La interacción con el usuario en los sistemas de recuperación de información: Realimentación por relevancia by G.-Figuerola, Carlos et al.
 
	



	fffi

	fl

ffifi
	 !"$#	
%ffi	&fl(')	&


*#	,+-.

fi /

01fi	23 4	fl56fl

'


fi	3	879":fl;
<>=@?;ACBEDGFIH5J"KMLENOP?;BEAM=
QIRS(T LEOPAUJ9H5V=@WPBQ5X@BED
R
OZY[H S AMB T D;B]\9O-?^?;B_`=@A
a>bdcfe8gihj:k1jmlncoe8jnb;plnq8rgtsuhj(vns`w`gtbdx]plnq8rgts
y
O-z=@?^{|=@}O T {|BI~Off T
 BE?^}
R
={;KM_-=Z S N
{;BE}
R
={|KC_`=
J5=@_PNAC{|=@~~O
y
B_-N}]O T {m=_-K
R
B T H8 T KCEOP?;D^KM~8=@~~OZ
=@AM=@}= T _`=
<]J8?;= T _-KCD;_PBIŁ(KC{;BE?;KM=
Q
fmo
EE
H
S
Y
SS:
<
S
9

S


o
LENOm=

W-=@W-BtfiOP?;?;B_`=A:ND|=AH O-D
¡U¢¤£ ¥i¦§`¨"©ª¦«¬¦«­¦§-®°¯"±«U²fl³
´"µ·¶¹¸fº»º3¼½º¾¿dÀffÁoº»Â¿1ÃÄ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµIÂfi¿ËµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼nÊ¸fµ·¶ÍÁ¼Íµ¾¿mÈÉÁoÅmÅm¼dÊ¸fµIÅ|¸fµ·¿d¶flÆfiº3ÆfiÁ-Î
È^¼¹¸Ç¿mÈÉÀÏ¼¹¾¿¶½ÁÌM¸oÈÉÀ(Æfi¶ÍÁoÅm¼dÊ¸fµ:Â¿[Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3ÁoºÀÐÊÁoº¿mÑÅm¼¹¿dµ¾¿dºmÒfÓ@Æ¿6ÇfiÈ3¸EÂfiÆfiÅ|¿dµ(À¿Ô¸oÈ3¿dº
ÈÉ¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂ¸fºdÕtÖflÁGÈ3¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµ)Â¿Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3ÁoºU¿dºÆfiµfiÁ1¾Ê¿dÅmµ¼ÍÅmÁÁG¾ÈÉÁd×UÊ¿dº[Â¿¶½Á1ÅmÆfiÁo¶
¿d¶Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸Ò`Æfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoµfiÂfi¸>Æµ¼Íµt¾¿mÈÉÌMÁ`ØÄÁoÂfi¿dÅmÆfiÁoÂ¸Òf¿|ÙÁoÀff¼ÍµfiÁG¶¹¸fºUÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºUÂ¿m×EÆ¿d¶ÚÎ
¾¸fºÄ¾ÈÉÁoº9ÆfiµfiÁ:ÇfiÈÉ¼½À¿mÈÉÁ:Å|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3ÁffÅ|¸fµt×o¿dµÅm¼¹¸fµfiÁo¶5Û·Æ¾3¼½¶Í¼¹ØdÁ(¾3Áo¶¹¿dº9Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºÄÇÁ`ÈÉÁ
Ç¶ÍÁoµt¾¿dÁ`È1Áo¶º3¼½º¾¿dÀffÁZ¿ÔÜ¿dÀffÇ¶¹¸fº>Ç¸fº3¼¹¾3¼¹×o¸fº9Û]µfi¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¸fºGÂ¿:¶¹¸fºÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÁZÈ3¿|Î
ÅmÆfiÇ
¿mÈ^Á`ÈdÕEÞ@¿>¼ÍµfiÂ¼ÍÅmÁoµff¿d¶ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸µ¸oÈÉÀffÁo¶½À¿dµt¾¿9º¿mÝfÆfi¼ÍÂfi¸¿dµ¶ÍÁGÈ3¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµÂ¿
Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁoºÛIº¿À(Æ¿dº¾È^Áoµ]È3¿dºÉÆfi¶¹¾3ÁoÂ¸fº¿|Ù@Ç¿mÈÉ¼½À¿dµt¾3Áo¶Í¿dºÄÓ@Æ¿GÇ¿mÈÉÀff¼Í¾¿dµ·¿dº¾3¼ÍÀffÁ`È9¿d¶
ÝoÈ^ÁoÂ¸]Â¿ffÀ¿Ô¸oÈÉÁ¿dµ¶Í¸fºÈ3¿dº3Æfi¶Í¾3ÁoÂ¸fºÂ¿Ï¶ÍÁZÈ3¿dÅmÆfiÇ
¿mÈ^ÁoÅm¼dÊ¸fµÅ|¸fµfiº¿mÝfÆ¼ÍÂfiÁ·À¿dÂfi¼½Áoµt¾¿
¿dº3¾¸fºÄº3¼Íº3¾¿dÀffÁoºmÕ
ßÁo¶ÍÁ`àÈÉÁoº»Åm¶ÍÁn×o¿oáÈ3¿dÁo¶Í¼½À¿dµt¾3ÁoÅm¼nÊ¸fµÇ
¸oÈ[ÈÉ¿d¶¹¿m×-ÁoµÅm¼ÍÁEÒÈ3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ·Âfi¿1¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ8Ò
Àff¸@Â¿d¶Í¸×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼ÍÁo¶
¡U¢Câ ¥i¦§`¨"©ª¦«¬¦«¬ã¤«Uä³Eå¦§
ËÜµ¾¿mÈÉÁoÅ|¾3¼¹¸fµæ¼¹¾3ç¾3ç¿ÏÆº¿mÈG¼ÍµËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµÃÄ¿m¾ÈÉ¼¹¿m×`Áo¶Þ@ÛEº¾¿dÀffºGÁo¶Í¶¹¸næº¾3ç¿ÏÌM¸oÈÎ
À(Æfi¶ÍÁ`¾3¼Í¸fµè¸oÌGÀff¸oÈ3¿¿mé)Åm¼¹¿dµt¾·Ó@Æ¿mÈÉ¼¹¿dº)¾3çfiÁ`¾ZÇfiÈ3¸EÂfiÆfiÅ|¿à
¿m¾¾¿mÈÈ3¿dºÉÆfi¶¹¾3ºmÕÃ»¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅ|¿
ÌM¿m¿dÂàÁoÅÉêë¼½ºÁÇfiÈ3¸EÅ|¿dº3ºæÄç¿mÈÉ¿:Æº¿mÈÉº¼ÍÂ¿dµ¾3¼¹ÌMÛIÈ3¿d¶¹¿m×`Áoµ¾1Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾3º¼½µÁoµ¼Íµfi¼¹¾3¼ÍÁo¶
¶½¼Íº¾[¸oÌ2È3¿m¾ÈÉ¼Í¿m×-Áo¶5Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾3ºmÒ
ÁoµfiÂ·¾3ç¿(ºÛEº¾¿dÀ¾3ç¿dµëÅ|È3¿dÁ`¾¿dº9ÁÏµ¿mæ­ÓÆfi¿mÈ3ÛàÁoº¿dÂ
¸fµ)Ç¸fº3¼¹¾3¼¹×o¿9ÁoµfiÂÏµfi¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¿>¿|ÙEÁoÀÇ¶¹¿dº°¸oÌfl¾3ç¸fº¿>Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾3ºdÕì»ç¿9Æfiº¿mÈ6¼Íµ¾¿mÈ3ÌMÁoÅ|¿>¼Íº
Áoµi¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿d¶¹¿dÀ¿dµ¾>¼½µ]¾3ç¿(ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº3ºmÕí9º3ÆfiÁo¶Í¶¹Û·ÌM¸f¶Í¶¹¸Pæ"¿dÂëÇfiÈÉ¸@Å|¿dº3º9¼ÍµÈ3¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅ|¿
ÌM¿m¿dÂàÁoÅÉê)¾¿dÅ^çfiµfi¼ÍÓ@Æ¿ÁoµfiÂZ¿|ÙEÇ
¿mÈ^¼ÍÀ¿dµ¾3Áo¶ÈÉ¿dº3Æfi¶¹¾3º6Á`È3¿º3ç¸PæÄµ8Õì»ç¿mÛZÁo¶Í¶¹¸Pæî¿dº3¾3¼ÍÀffÁ-Î
¾3¼½µÝ·¾3ç¿ÏÂ¿mÝoÈÉ¿m¿ff¸oÌ[¼ÍÀÇfiÈ3¸P×o¿dÀ¿dµ¾1¼Íµ¾3ç¿È3¿dºÉÆfi¶¹¾3º¸oÌ¾3ç¿ffÈ3¿m¾È^¼¹¿m×-Áo¶UàÛiÀ¿dÁoµfiº¸oÌ
ï
¾3çfi¿dº¿GºÛEº¾¿dÀffºmÕ
ð1¿mÛæ¸oÈÉÂfiºmáÈÉ¿d¶¹¿m×-ÁoµÅ|¿1ÌC¿m¿dÂfiàÁoÅ3ê
Ò¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í¸fµÈ3¿m¾ÈÉ¼¹¿m×`Áo¶ñÒ×o¿dÅ|¾¸oÈ>À¸@Âfi¿
ò ófiô9õ
ö8÷Gøffù:ú2úUû2ü÷ô
ý
¸fµG¿d¶@¼ÍµfiÅ|È3¿dÀff¿dµt¾¸9Â¿d¶tµ>ÊÆÀ¿mÈ3¸Âfi¿"Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºfl¿dµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾¸9¿d¶¹¿dÅ|¾ÈÊ¸fµfi¼ÍÅ|¸Ò`º¿6çfiÁoÅ|¿
µfi¿dÅ|¿dº3Á`ÈÉ¼¹¸(Å|¸fµt¾3Á`È»Å|¸fµZç¿mÈ3ÈÉÁoÀÏ¼¹¿dµt¾3Áoº¼ÍµÌM¸oÈÉÀÐÊÁ`¾3¼½ÅmÁoº°ÁoÂ¿dÅmÆfiÁoÂÁoº"ÇÁ`ÈÉÁG¶ÍÁGÈ3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁ-Î
Åm¼nÊ¸fµÂ¿Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÕ5ÖflÁoº>¾Ê¿dÅmµfi¼ÍÅmÁoºÀffÁoµÆÁo¶¹¿dºçfiÁoµÂ¿dÀ¸fº3¾ÈÉÁoÂ¸Iº¿mÈ1¼Íµfi¿mÑÅmÁoÅ|¿dºmÒ
ÇÆ¿dºUàÄÊÁoºÉ¼ÍÅmÁoÀ¿dµ¾¿9Å|¸fµfiºÉ¼Íº¾¿dµff¿dµZ¶ÍÁG¿d¶ÍÁ`à¸oÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµÏÀÏÁoµÆfiÁo¶Â¿ÆµfiÁ1Â¿dº3Å|È^¼¹Ç8Åm¼dÊ¸fµffÂ¿d¶
Å|¸fµ¾¿dµfi¼ÍÂfi¸)¾¿dÀÐÊÁ`¾3¼½Å|¸Âfi¿(ÅmÁoÂfiÁZÆfiµ¸Â¿(¶¹¸fº>Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÒ
º3¼Í¿dµfiÂ¸uÊ¿dº¾¿Æfiµ¾ÈÉÁ`àÁPÔ¸
Å|¸fº3¾¸fº¸I¿dµ¾3¼¹¿dÀffÇ
¸Ò8Ó@Æ¿ffÁoÂ¿dÀÐÊÁoºGÁoÂ¸f¶¹¿dÅ|¿ffÂ¿ffÁ`àÆµfiÂfiÁoµ¾¿:¼½µfiÅ|¸fµfiº3¼Íº3¾¿dµfiÅm¼ÍÁiþ ßÄ¸@¸`Î
Ç¿mÈdÒ
ï
Þ@¾3Æàfiàº"¿m¾Áo¶ñÕ¹Ò	


^Õ
ß¸oÈ>¸o¾ÈÉÁZÇÁ`ÈÉ¾¿oÒ¶½ÁoºàÊÆfiº3Ó@Æ¿dÂfiÁoºÄÅ|¸fµfi¸@Åm¼ÍÂÁoº9Å|¸fÀff¸Z¿dµë¾¿|ÙE¾¸I¶Í¼¹àfiÈÉ¿)þMàÊÆfiº3Ó@Æ¿dÂfiÁ
Âfi¿º3Æà8ÅmÁoÂ¿dµÁoºÄÁ)ÑµÂfi¿ÅmÆ¿dµ¾3ÁoºÄº¿(çÁoµÀ¸fº3¾ÈÉÁoÂ¸¼ÍµfiÅmÁ`ÇÁoÅ|¿dº9Â¿GÈÉ¿dº¸f¶¹×o¿mÈÂ¸fº
ÇÈ3¸oà¶¹¿dÀffÁoº»àÄÊÁoº3¼ÍÅ|¸fºmá¶ÍÁffº3¼Íµfi¸fµfi¼ÍÀff¼ÍÁÛ·¶ÍÁÇ¸f¶Í¼Íº3¿dÀff¼ÍÁEÕß&¸oÈ¿d¶Í¶Í¸Ò¶ÍÁff¼Íµ×o¿dº¾3¼¹ÝfÁoÅm¼nÊ¸fµI¿dµ
ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµÂ¿¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼nÊ¸fµ þ ÃÄË>àÆfiº3ÅmÁÂfi¼Íº3¿µfiÁ`Èº3¼Íº¾¿dÀffÁoºGÓÆ¿ÁoÅ|¿mÇfi¾¿dµ Å|¸fµEÎ
ºÉÆfi¶¹¾3Áoº)¿dµª¶¹¿dµfiÝfÆfiÁPÔÜ¿ëµfiÁ`¾3ÆÈÉÁo¶ÛuÇfiÈ3¸oÇ¸oÈÉÅm¼Í¸fµ¿dµèÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºZÁoÂ¿dÅmÆfiÁoÂ¸fºÁ ¾3Áo¶¹¿dº
Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁoºmÒ¸oÈÉÂfi¿dµfiÁoÂ¸fº>º¿mÝ6ÊÆfiµÁo¶¹Ý6ÊÆµëÅ|È^¼¹¾¿mÈÉ¼¹¸Â¿d¶º3¼Íº¾¿dÀÏÁEÒ5Â¿(ÁoÅmÆfi¿mÈÉÂ¸IÁ¶ÍÁoºÅmÁ-Î
È^ÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º¾3¼ÍÅmÁoºÄÂ¿1¶¹¸fº»Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº[ÛÁff¶ÍÁoº[µ¿dÅ|¿dºÉ¼ÍÂfiÁoÂ¿dº»¼½µÌC¸oÈ^ÀffÁ`¾3¼¹×`Áoº6¿|Ù@ÇfiÈÉ¿dº3ÁoÂfiÁoº
Ç¸oÈ¿d¶Æfiº3ÆÁ`ÈÉ¼¹¸9¿dµº3ÆÅ|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3Á:þ¿d¶¹êE¼Íµ(Û
ý
È3¸oÌM¾mÒ
ï
^Õ@íµfi¸>Âfi¿6¶Í¸fº2À¸@Âfi¿d¶¹¸fº2ÀÐÊÁoº
Å|¸fµfi¸@Åm¼ÍÂfi¸ffÛIÂfi¼¹Ì ÆfiµfiÂfi¼½Â¸ÇÁ`ÈÉÁff¿d¶º3¼Íº¾¿dÀffÁÏÂ¿GÈ3¿dÅmÆfiÇ
¿mÈ^ÁoÅm¼dÊ¸fµ·¿dº¿d¶¶Í¶½ÁoÀffÁoÂ¸ffÀ¸EÂ¿d¶¹¸
×o¿dÅ|¾¸oÈ^¼ÍÁo¶ñÕ
´°µ¿d¶"º3¼¹ÝfÆfi¼¹¿dµ¾¿ffÁ`ÇÁ`È3¾3ÁoÂfi¸º¿ffÈÉ¿dÁo¶Í¼¹ØdÁIÆfiµÁ·º¸fÀ¿mÈÉÁ¼Íµt¾ÈÉ¸@ÂfiÆÅmÅm¼dÊ¸fµÁo¶UÀ¸EÂ¿d¶¹¸
×o¿dÅ|¾¸oÈ^¼ÍÁo¶ñÒ6¿dµ ¶ÍÁÓ@Æ¿iº¿ëçÁoµîÂfi¿dº¾3ÁoÅmÁoÂ¸u¶¹¸fºÅ|¸fµfiÅ|¿mÇfi¾¸fº·ÀÐÊÁoº¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿dºmÕ»Þ@¿
ÇÁoº3Á)º3¿mÝfÆfi¼ÍÂfiÁoÀ¿dµ¾¿ÁÂ¿dº3Å|ÈÉ¼¹à¼¹ÈÄ¿d¶&ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸Â¿(È3¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿:Å|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3ÁoºmÒÛ
Å8Ê¸fÀff¸ÇÆ¿dÂ¿>Á`Ç¶Í¼ÍÅmÁ`È^º¿¿dµ¿d¶8Àff¸@Â¿d¶Í¸×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼½Áo¶ñÕfi´°¶ÅmÆfiÁ`È3¾¸ffÁ`ÇÁ`È3¾3ÁoÂ¸ffÂ¿dº3Å|È^¼¹à¿Ä¿d¶
¿|ÙEÇ¿mÈÉ¼ÍÀ¿dµ¾¸I¶Í¶¹¿m×`ÁoÂ¸IÁIÅmÁ`à¸·Û¶¹¸fºÈÉ¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂ¸fºÂfi¿d¶UÀff¼Íº3Àff¸ÕÞ@¿ÑµfiÁo¶Í¼ÍØdÁZÅ|¸fµ ¶ÍÁoº
Å|¸fµÅm¶ÍÆfiº3¼¹¸fµfi¿dºmÕ
 ffflfi4÷1øffi 3÷"!#ffiUú&õ÷Äö5û%$&
´"¶Àff¸@Â¿d¶Í¸)×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼½Áo¶Ì Æ¿:Â¿mÑµfi¼½Â¸ffÇ¸oÈGÞEÁo¶¹¾¸fµ þ
ï
>çfiÁoÅ|¿:ÛfÁZàÁoº¾3Áoµ¾¿dºÁ'µ¸fºmÒ
Û ¿dºÁoÀÇ¶Í¼½ÁoÀ¿dµt¾¿·ÆfiºÉÁoÂ¸i¿dµ ¸oÇ
¿mÈ^ÁoÅm¼¹¸fµ¿dºÂ¿·Ã»Ë;ÒUÁoºdÊ

Å|¸fÀ¸¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµ ¿dµu¸oÇ¿|Î
È^ÁoÅm¼¹¸fµ¿dºffÂ¿·ÅmÁ`¾¿mÝo¸oÈÉ¼ÍØdÁoÅm¼dÊ¸fµªÁoÆfi¾¸fÀÐÊÁ`¾3¼ÍÅmÁEÒUÑ¶Í¾ÈÉÁoÂ¸Â¿·¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ5Ò&¿m¾3Å`Õ"´°µ ¿d¶
Àff¸@Â¿d¶Í¸×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼½Áo¶[º¿Z¼½µt¾¿dµ¾3ÁëÈ3¿dÅ|¸oÝo¿mÈÏ¶ÍÁÈ3¿d¶ÍÁoÅm¼dÊ¸fµ Â¿ÅmÁoÂfiÁiÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸)(+*Ò2Â¿
ÆµfiÁiÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµÐÂ¿-, Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºmÒUÅ|¸fµu¿d¶[Å|¸fµ-Ô3Æfiµ¾¸Â¿·¶ÍÁoº+. ÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º3¾3¼ÍÅmÁoº
Âfi¿]¶ÍÁÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼nÊ¸fµ8Õ /¸oÈ^ÀffÁo¶ÍÀ¿dµ¾¿ëÆµÐÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸ÇÆ¿dÂfi¿]Å|¸fµfiº3¼ÍÂfi¿mÈÉÁ`ÈÉº¿IÅ|¸fÀ¸ Æfiµ
×o¿dÅ|¾¸oÈZþ
ï
9ÓÆ¿(¿|ÙEÇfiÈ3¿dº3Á¶ÍÁ)È3¿d¶ÍÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿d¶Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸·Å|¸fµÅmÁoÂfiÁÆfiµfiÁZÂ¿(¿dº3Áoº1ÅmÁ-Î
È^ÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º¾3¼ÍÅmÁoºdÕ
(
* 0 12*43
þ5
*768
5
*:98<;<;<;=8
5
*?>
 þ
ï


´°º:Â¿dÅm¼¹ÈdÒ&¿dº¿·×o¿dÅ|¾¸oÈÏ¼½Â¿dµt¾3¼ÍÑÅmÁ]¿dµ Ó@Æ"Ê¿·ÝoÈÉÁoÂ¸i¿d¶6Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸@( * º3Á`¾3¼ÍºÌ ÁoÅ|¿
ÅmÁoÂÁ9ÆµfiÁÄÂ¿6¶ÍÁoºA. ÅmÁ`È^ÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º¾3¼ÍÅmÁoºdÕ`´"µ(¿dº¿"×o¿dÅ|¾¸oÈnÒ5 *:B ¿dºÆfiµ×`Áo¶¹¸oÈ2µÆfiÀ Ê¿mÈ^¼ÍÅ|¸9Ó@Æ¿
¿|ÙEÇfiÈ3¿dºÉÁ¿dµÏÓ@Æ"Ê¿ÄÝoÈÉÁoÂfi¸G¿d¶Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸C(+*8Ç¸fº¿m¿¶ÍÁ1ÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º¾3¼ÍÅmÁED
Õ@´°¶fiÅ|¸fµÅ|¿mÇfi¾¸
F ÅmÁ`È^ÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º¾3¼ÍÅmÁHG
º3Æ¿d¶¹¿1Å|¸fµÅ|È3¿m¾3Á`ÈÉº¿¿dµ]¶ÍÁ:¸EÅmÆÈ3È3¿dµÅm¼ÍÁÂ¿1Â¿m¾¿mÈÉÀÏ¼ÍµfiÁoÂfiÁoº[ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoº
¸ë¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸fº¿dµ ¿d¶Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸ÒÁoÆµfiÓÆfi¿)µfiÁoÂfiÁë¼ÍÀÇ¼ÍÂ¿¾¸fÀffÁ`È¿dµ Å|¸fµfiº3¼½Â¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ
¸o¾ÈÉ¸fºÄÁoºÇ¿dÅ|¾¸fºmÕ
ÞE¼5º¿GÅ|¸fµº3¼ÍÂ¿mÈÉÁoµ]¶¹¸fº»¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸fºÄÅ|¸fÀ¸ZÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º3¾3¼ÍÅmÁoº>Â¿mÑµfi¼¹¾¸oÈ^¼ÍÁoº[Â¿d¶5Â¸EÅmÆEÎ
Àff¿dµt¾¸Ò¿d¶UÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸]Ó@Æ¿ÏÂfi¿mà
¿ffº3¿mÝfÆfi¼¹È1¿d¶"º3¼Íº¾¿dÀffÁIÇÁoº3Á·ÇfiÈ^¼ÍÀ¿mÈ3¸·Ç¸oÈGº¿d¶Í¿dÅmÅm¼¹¸fµfiÁ`È
ÁoÓ@Æ¿d¶Í¶Í¸fºfl¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸fºffÊÆfi¾3¼Í¶¹¿dº&ÓÆ¿"Ç¿mÈÉÀff¼¹¾3ÁoµÂfi¼Íº3Å|ÈÉ¼½Àff¼ÍµfiÁ`È5Æfiµfi¸fºÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÂ¿¸o¾È3¸fºmÕ
´"µi¿dº¾¿ÇÆfiµ¾¸IÂ¿mà¿dÀ¸fºº¿µÁo¶ÍÁ`È1ÓÆfi¿:µfi¸·¾¸@ÂfiÁoºG¶ÍÁoº>ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈ^Áoº9Å|¸fµ¾ÈÉ¼¹àÆÛo¿dµÅ|¸fµ
¶½ÁÏÀff¼ÍºÉÀffÁff¼ÍÀÇ¸oÈ3¾3ÁoµÅm¼ÍÁ¿dµë¶ÍÁÏÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈ^¼¹ØdÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿d¶&Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸ÕJI9¿dº3Â¿(¿d¶flÇÆµt¾¸
Âfi¿ff×@¼½º¾3Á]Â¿)¶ÍÁ·È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼nÊ¸fµÂ¿Ï¼½µÌC¸oÈ^ÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ¿|Ù¼Íº¾¿dµ ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈ^Áoº1ÅmÁoº3¼"×-ÁoÅoÊ

Áoº(Â¿
Å|¸fµ¾¿dµfi¼ÍÂfi¸Iº¿dÀÐÊÁoµ¾3¼ÍÅ|¸Ò5Å|¸fÀ¸]¶¹¸fºÁ`ÈÉ¾dÊ

ÅmÆfi¶¹¸fºmÒÇfiÈÉ¿mÇ
¸fºÉ¼ÍÅm¼¹¸fµ¿dº¸IÅ|¸fµ-Ô3ÆfiµfiÅm¼¹¸fµ¿dºdÒÓ@Æ¿
º3¸fµÇ¸EÅ|¸ ÊÆfi¾3¼Í¶¹¿dº¿dµi¿d¶ÇÈ3¸@Å|¿dº3¸Õß&¿mÈ3¸¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµº¸fµëÇ¸@Å|¸·¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿dº>ÁoÓ@Æ¿d¶Í¶ÍÁoº
ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoºÓÆ¿ÏÇ
¸oÈ(º3ÆÌMÈ3¿dÅmÆ¿dµÅm¼ÍÁIÂ¿ÏÁ`ÇÁ`ÈÉ¼ÍÅm¼dÊ¸fµ¿dµ¾¸EÂfiÁ]¶ÍÁ]Å|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ Â¿ÏÂ¸EÅmÆEÎ
Àff¿dµt¾¸fº[Ç¼¹¿mÈÉÂ¿dµº3ÆÇ¸EÂ¿mÈ[Â¿1Âfi¼Íº3Å|È^¼ÍÀff¼ÍµfiÁoÅm¼nÊ¸fµ8Õt´°µ·ÃÄË"¾¸EÂfiÁoº6¿d¶Í¶½Áoº6ÌC¸oÈÉÀÏÁoµÇÁ`È3¾¿
Âfi¿d¶flÅ|¸fµ-Ô3Æfiµ¾¸)Â¿ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoºÄ×-ÁoÅoÊ

Áoº(þ º¾¸oÇºÄæ¸oÈÉÂfiºÄ¿dµ¼ÍµfiÝf¶^Ê¿dº^ÒÓ@Æ¿º3¿G¿d¶Í¼ÍÀÏ¼ÍµfiÁoµ¿dµ
¿d¶UÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸IÂ¿ff¼ÍµfiÂfi¿|ÙEÁoÅm¼dÊ¸fµ5ÕLK9Â¿dÀÐÊÁoºGÂ¿ff¶ÍÁ¿d¶Í¼ÍÀÏ¼ÍµfiÁoÅm¼dÊ¸fµëÂ¿ÇÁo¶ÍÁ`àÈÉÁoº>×-ÁoÅoÊ

ÁoºmÒ5¿dµ
¿d¶ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸Gº¿ÄÇÆ¿dÂ¿dµff¼½µfiÅm¶ÍÆfi¼¹È2Á`Ç¶½¼ÍÅmÁoÅm¼¹¸fµ¿dº"¶^Ê¿|ÙE¼ÍÅmÁoº"Å|¸fÀ¸:¶¹¿dÀffÁ`¾3¼¹ØdÁoÅm¼dÊ¸fµÏ¸1¿|ÙE¾ÈÉÁoÅ;Î
Åm¼nÊ¸fµ·Â¿ÈÉÁÊ

Å|¿dºmÒ¿m¾3¼½ÓÆ¿m¾3ÁoÂfi¸ÏÂ¿¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸fºmÒfiÂ¿m¾¿dÅmÅm¼dÊ¸fµÂ¿1Æfiµfi¼ÍÂÁoÂ¿dº6ÀÆfi¶Í¾3¼¹ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈ^ÁEÒ
¿m¾3Å`Õ
íµfiÁff×o¿mØ(º¿d¶Í¿dÅmÅm¼¹¸fµfiÁoÂ¸ff¿d¶Å|¸fµ-Ô3Æfiµt¾¸ZÂ¿1¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸fºÅmÁ`È^ÁoÅ|¾¿mÈÉ¼¹ØdÁoÂ¸oÈ3¿dº9Â¿(¶ÍÁffÅ|¸`Î
¶Í¿dÅmÅm¼dÊ¸fµÂ¿)Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÒfl¿dº(µ¿dÅ|¿dº3Á`ÈÉ¼¹¸¸oàfi¾¿dµ¿mÈ¿d¶U×`Áo¶¹¸oÈ(Âfi¿ÏÅmÁoÂfiÁI¿d¶Í¿dÀ¿dµt¾¸iÂ¿d¶
×o¿dÅ|¾¸oÈÂ¿d¶Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸Õ´°¶ÅmÁoº¸·ÀÐÊÁoº>º3¼ÍÀffÇ¶¹¿1¿dº>Æ¾3¼Í¶½¼¹ØdÁ`È9ÆµfiÁÏÁ`ÇfiÈÉ¸dÙ¼ÍÀffÁoÅm¼dÊ¸fµëà¼ÚÎ
µÁ`ÈÉ¼ÍÁEÒEÂ¿>ÌC¸oÈÉÀÏÁ(Ó@Æ¿>º3¼
¿dµ¿d¶8Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸+(
*
Á`ÇÁ`È3¿dÅ|¿¿d¶
¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸D
Ò¿d¶
×`Áo¶¹¸oÈ&5
*:B
º3¿mÈnÊ

Á
ï
ÒfiÛZ¿dµIÅmÁoº¸ZÅ|¸fµt¾ÈÉÁ`È^¼¹¸Ïº¿mÈnÊ

Á
EÕ
MÄ¸I¸oàº¾3Áoµt¾¿oÒ&ÆfiµfiÁÇÁo¶½Á`àfiÈÉÁÇÆ¿dÂfi¿ffÁ`ÇÁ`È3¿dÅ|¿mÈÀèÊÁoºGÂ¿ffÆfiµÁ×o¿mØÏ¿dµ¿d¶"Àff¼Íº3À¸
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸Ò6ÛèÁoÂ¿dÀèÊÁoºmÒ[ÆfiµfiÁoº)ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoº)ÇÆ¿dÂfi¿dµªÅ|¸fµfiºÉ¼ÍÂ¿mÈÉÁ`ÈÉº3¿ëÅ|¸fµ ÀÐÊÁoºÇ¿dº¸Ò
¿dº3¾¸Ð¿dºmÒ»ÀÐÊÁoº·º3¼ÍÝfµfi¼¹ÑÅmÁ`¾3¼¹×`Áoº·Ó@Æ¿i¸o¾ÈÉÁoºmÒÄÂ¿iÌM¸oÈÉÀffÁuÓ@Æ¿i¿d¶×`Áo¶¹¸oÈIµÆÀ Ê¿mÈÉ¼ÍÅ|¸ÐÂ¿
ÅmÁoÂÁÆfiµ¸Âfi¿]¶¹¸fºÏÅ|¸fÀffÇ
¸fµfi¿dµt¾¿dºZÂ¿d¶[×o¿dÅ|¾¸oÈ¸oà¿dÂ¿dÅ|¿µfi¸oÈÉÀffÁo¶ÍÀ¿dµ¾¿]ÁÅ8ÊÁo¶½ÅmÆfi¶¹¸fº
ÀèÊÁoºº¸oÑº¾3¼ÍÅmÁoÂ¸fº9ÓÆfi¿G¶ÍÁÏºÉ¼ÍÀÇ¶¹¿Áoº3¼ÍÝfµfiÁoÅm¼dÊ¸fµà¼ÍµfiÁ`ÈÉ¼½ÁEÕNI¿(¸o¾È3¸Z¶ÍÁoÂ¸Ò¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµ¿dº
¼½ÀÇ¸oÈ3¾3Áoµt¾¿Iµfi¸oÈÉÀffÁo¶Í¼¹ØdÁ`È¶¹¸fºff×o¿dÅ|¾¸oÈ3¿dºÏÇÁ`ÈÉÁµ¸ÇfiÈÉ¼Í×@¼Í¶Í¿mÝf¼ÍÁ`È(Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº)¶ÍÁ`È3Ýo¸fº
ÌMÈ3¿dµ¾¿GÁ:¸o¾È3¸fº9Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº»À¿dµ¸fº[¿|ÙE¾¿dµfiº¸fºdÕ
1
2
*
3
ï
O P
>
QSR
6UT
9
*
Q
þ
T
*V6
8
T
*?9
8<;<;<;=8
T
*W>X þY
Þ@¿[çfiÁoµ:ÇfiÈ3¸oÇÆfi¿dº¾¸Âfi¼¹×o¿mÈÉº¸fº2À Ê¿m¾¸EÂ¸fº°ÇÁ`ÈÉÁ>ÅmÁo¶ÍÅmÆfi¶ÍÁ`È2¿d¶EÇ¿dº¸Â¿[ÅmÁoÂfiÁ>¾@Ê¿mÈÉÀÏ¼Íµ¸
¿dµî¿d¶9×o¿dÅ|¾¸oÈ]Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸$þ ÞEÁo¶¹¾¸fµîÛ[ZÅ=\>¼Í¶Í¶ Ò
ï]
ÞEÁo¶Í¾¸fµªÛ[ÆÅ3êE¶¹¿mÛoÒ
ï
ß9Á`ÈÉÀffÁoµ5Ò
ï
`Á^ÒÇ¿mÈ3¸¿dµiÝo¿dµ¿mÈÉÁo¶ñÒÇÁ`ÈÉÁZ¿dº¾3¼½ÀffÁ`ÈÉ¶¹¸fºº¿:ÇÁ`ÈÉ¾¿:Âfi¿:Âfi¸fº¼ÍÂ¿dÁoº>¿dµ
Åm¼Í¿mÈ3¾¸º¿dµt¾3¼½Â¸Å|¸fµt¾ÈÉÁ`ÇÆ¿dº¾3Áoºmáfº3¼EÆfiµ(¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸Á`ÇÁ`È3¿dÅ|¿»À(ÆfiÅÉç¸¿dµ:Æfiµ:Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸Ò
¿dº>¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿(ÇÁ`ÈÉÁZÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈÉ¼¹ØdÁ`È¿dº3¿:Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸Õß&¿mÈ3¸·º3¼Á`ÇÁ`È3¿dÅ|¿:¿dµëÀ(ÆfiÅ^ç¸fº
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº[Â¿>¶ÍÁ:Å|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ5ÒEµfi¸(¿dº6à¿dµ¿mÑÅm¼¹¸fº¸(ÇÁ`ÈÉÁ(Âfi¼Íº¾3¼ÍµfiÝfÆfi¼¹È"Æµ)Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸
Âfi¿]¶¹¸fºffÂ¿dÀèÊÁoºmÒ°ÂfiÁoÂ¸ º3Æu¿dº3ÅmÁoº¸ Ç¸@Â¿mÈ)Âfi¼Íº3Å|ÈÉ¼½Àff¼ÍµfiÁ`¾¸oÈÉ¼Í¸ÒÈ3¿dºÉÆfi¶¹¾3ÁoµfiÂ¸Ç¸EÅ|¸ ÊÆ¾3¼Í¶
]
ÇÁ`ÈÉÁ¶ÍÁ:È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼nÊ¸fµ8Õ
ß&Á`È^Á)Â¿m¾¿mÈ^Àff¼ÍµfiÁ`È>¶ÍÁÏÅmÁ`ÇÁoÅm¼ÍÂfiÁoÂëÂ¿GÈ3¿mÇÈ3¿dº¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿Æfiµ¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸ÏÇÁ`ÈÉÁZÆfiµ
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸IÂfiÁoÂfi¸Iº¿ÏÅ|¸fÀÇÆfi¾3Á¿d¶Uµ>ÊÆfiÀ¿mÈÉ¸IÂ¿×o¿dÅ|¿dºGÓ@Æ¿ffÁ`ÇÁ`È3¿dÅ|¿)¿dµÂfi¼ÍÅ^ç¸·Â¸`Î
ÅmÆÀ¿dµt¾¸Ò¸oàfi¾¿dµfi¼;Ê¿dµfiÂ¸fº3¿G¶ÍÁ:ÌMÈ3¿dÅmÆ¿dµfiÅm¼ÍÁÂfi¿d¶¾Ê¿mÈ^Àff¼Íµ¸ff¿dµI¿d¶5Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸ÒU^`_uþ`acb<de
f
d%b%g<h'b<i	j<kU^Õ
ß¸oÈ¸o¾È^ÁÇÁ`È3¾¿oÒ2º3¼"¶½Á]ÌMÈ3¿dÅmÆ¿dµfiÅm¼½ÁëÂfi¿ZÆfiµ ¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸ë¿dµ ¾¸EÂfiÁi¶ÍÁëÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµuÂ¿
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº¿dº¿|Ù@¾ÈÉ¿dÀffÁoÂfiÁoÀ¿dµ¾¿Áo¶¹¾3ÁEÒº¿¸oÇ¾3ÁGÇ¸oÈ¿d¶Í¼ÍÀff¼ÍµÁ`ÈÉ¶¹¸1Â¿d¶
Å|¸fµ-Ô3Æfiµt¾¸:Â¿
¾@Ê¿mÈÉÀÏ¼Íµ¸fº9Â¿¶ÍÁÏÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµuþMÇ¿mÈ3¾¿dµ¿dÅ|¿Áo¶&Å|¸fµ-Ô3Æfiµ¾¸)Â¿ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoºÄ×-ÁoÅoÊ

Áoº^Õ
ß&¸EÂÈnÊ

Á
Âfi¿dÅm¼¹ÈÉº¿ëÓÆ¿i¶ÍÁ ÅmÁ`ÇÁoÅm¼ÍÂfiÁoÂ Â¿ëÈ3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼nÊ¸fµªÂ¿iÆfiµª¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµ¸ ¿dº·¼Íµ×o¿mÈÉº3ÁoÀ¿dµ¾¿
ÇÈ3¸oÇ¸oÈÉÅm¼¹¸fµfiÁo¶Á)º3ÆëÌMÈ3¿dÅmÆ¿dµfiÅm¼½ÁÏ¿dµë¶ÍÁZÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµÂ¿:Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºmÕ
´"º¾¸¿dº>¶¹¸ZÓ@Æ¿
º3¿1Å|¸fµ¸@Å|¿(Å|¸fÀ¸ml 2 _uþon7i'pbqdr<b+stj<hHeubqi'a
f
dbvg<h'bqiJj<kH^Õ
KºdÊ

ÒÇÁ`ÈÉÁffÅmÁo¶ÍÅmÆ¶ÍÁ`È»¿d¶8Ç¿dº¸ÏÂfi¿1ÅmÁoÂfiÁff¿d¶¹¿dÀff¿dµt¾¸ÏÂfi¿d¶8×o¿dÅ|¾¸oÈ9Ó@Æ¿1ÈÉ¿mÇfiÈ3¿dº¿dµ¾3ÁffÁo¶
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸Zº¿G¾3¼¹¿dµfi¿G¿dµëÅmÆ¿dµt¾3ÁZ¶ÍÁÏÌCÈ3¿dÅmÆfi¿dµfiÅm¼ÍÁÏ¼½µt×o¿mÈÉºÉÁÏÂ¿d¶fl¾Ê¿mÈ^Àff¼Íµ¸)¿dµ¶ÍÁÏÅ|¸f¶¹¿dÅ;Î
Åm¼nÊ¸fµ8Ò&Å|¸fÀà¼ÍµÄÊÁoµfiÂ¸f¶ÍÁëÂ¿·Áo¶¹ÝfÆfiµfiÁÌM¸oÈÉÀffÁiÅ|¸fµu¶ÍÁÌCÈ3¿dÅmÆfi¿dµfiÅm¼ÍÁiÂ¿d¶"¾Ê¿mÈ^Àff¼Íµ¸Â¿dµ¾È3¸
Âfi¿]ÅmÁoÂfiÁÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸Õ M¸oÈÉÀffÁo¶½À¿dµt¾¿º¿]Æ¾3¼Í¶½¼¹ØdÁiÇÁ`ÈÉÁ¿d¶½¶¹¸¿d¶[ÇfiÈ3¸EÂfiÆfiÅ|¾¸ º3¼ÍÀÇ¶Í¿
þ ß9Á`ÈÉÀffÁoµ5Ò
ï
`Á^Õ
T
*
Q
3
^_w*Jx<l
2
_
Q
þ
]

ÞEÁo¶¹¾¸fµªÛy6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛ þ
ï
Ï¿|Ù@Ç¿mÈÉ¼ÍÀff¿dµt¾3Á`È3¸fµªÅ|¸fµ ÀÐÊÁoº)Âfi¿z

 º3¼Íº¾¿dÀffÁoºZÂ¿
Å8ÊÁo¶½ÅmÆfi¶¹¸ffÂ¿Ç¿dº¸fºmÒÇ
¿mÈÉ¸:Æµ¸ffÂ¿G¶¹¸fº[ÀèÊÁoºÄÆ¾3¼Í¶½¼¹ØdÁoÂ¸fº6×E¼¹¿dµ¿ÂfiÁoÂ¸ffÇ¸oÈ»¶ÍÁ:¿dÅmÆÁoÅm¼dÊ¸fµ
{ÒÓÆ¿¿|ÙEÇfiÈ3¿dºÉÁ¿d¶8Ç¿dº¸ffÂ¿d¶¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸E|Ï¿dµ·¿d¶5Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸l3Õ
T
*
Q
3
^_
*
Q
xn¶¹¸oÝ
,
2
_
Q
þV{
Âfi¸fµfiÂ¿
2
_
Q
¿dº»¿d¶5µ>ÊÆÀ¿mÈ3¸Â¿1Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº»¿dµIÓ@Æ¿1Á`ÇÁ`ÈÉ¿dÅ|¿G¿d¶8¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸C|Õ
´°¶8ÇfiÈÉ¸@Å|¿dº¸ÏÈ3¿dÁo¶Í¼¹ØdÁoÂ¸ÇÁ`ÈÉÁff¶¹¸fº»Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fºÄ¾3ÁoÀGà¼;Ê¿dµÇÆ¿dÂfi¿1Á`Ç¶Í¼ÍÅmÁ`ÈÉº3¿1Áff¶ÍÁoº
Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁoºmÕ[´°ÌC¿dÅ|¾3¼¹×`ÁoÀ¿dµ¾¿oÒÄÆfiµfiÁ Å|¸fµfiº3Æ¶¹¾3ÁEÒ~}:Ò[È3¿dÁo¶Í¼ÍØdÁoÂfiÁ ¿dµffi¶¹¿dµÝfÆfiÁPÔ¿µfiÁ`¾3ÆÈÉÁo¶
¿dº3¾fiÊÁIÌM¸oÈÉÀffÁoÂfiÁ·Ç¸oÈ1¾@Ê¿mÈÉÀÏ¼Íµ¸fºmÒ5ÛoÒÇ¸oÈ1¾3Áoµt¾¸Ò&ÇÆ¿dÂfi¿×o¿mÈÉº¿ÏÅ|¸fÀ¸ëÆfiµÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸
ÀèÊÁoºmÒ°º¿mÝfÆÈ^ÁoÀ¿dµt¾¿àÁoº¾3Áoµ¾¿]àfiÈÉ¿m×o¿oÒ"ÁoÆfiµfiÓ@Æ¿Iµ¸ºÉ¼¹¿dÀÇfiÈ3¿·¿dº)ÁoºdÊ

ÕK9ºdÊ

ÇÆ¿dºmÒ2¿d¶
Àff¿dÅmÁoµfi¼Íº3À¸:Â¿9¸oàfi¾¿dµfiÅm¼dÊ¸fµÂ¿9Ç¿dº¸fº¾3ÁoÀGà¼^Ê¿dµ·º¿9Á`Ç¶Í¼ÍÅmÁ(Á(¶½Áoº"Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3ÁoºmÒEÇÁ`ÈÉÁ(Â¿
¿dº3¾3ÁëÀÏÁoµ¿mÈÉÁëÇ¸@Â¿mÈ:Âfi¼Íº3Ç
¸fµfi¿mÈÂ¿ZÈ3¿mÇfiÈ3¿dº3¿dµt¾3ÁoÅm¼¹¸fµfi¿dºç¸fÀ¸oÝÊ¿dµ¿dÁoºÏÂfi¿ZÅ|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áoº
ÛÐÂfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fºmÒÓÆfi¿]Ç¸fº3¼¹à¼½¶Í¼¹¾¿dµ ¸oàfi¾¿dµ¿mÈZ¿d¶ÄÝoÈÉÁoÂfi¸ Â¿ëº3¼ÍÀff¼Í¶½¼¹¾3ÆfiÂ ¿dµt¾ÈÉ¿ÁoÀàÁoº
ÈÉ¿mÇfiÈ3¿dº¿dµ¾3ÁoÅm¼¹¸fµ¿dºmÕ
´°¶o×o¿dÅ|¾¸oÈÈ3¿mÇfiÈÉ¿dº¿dµt¾3Áoµ¾¿"Âfi¿°¶ÍÁ»Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Á[¿dº¾fiÊÁÄÌC¸oÈ^ÀffÁoÂ¸»Ç¸oÈflÆfiµ1×o¿dÅ|¾¸oÈÂfi¿°¼¹ÝfÆfiÁo¶
µ>ÊÆfiÀ¿mÈ3¸(Â¿¿d¶Í¿dÀ¿dµt¾¸fº6Ó@Æ¿>¶¹¸fº×o¿dÅ|¾¸oÈ3¿dº[Â¿>¶¹¸fº6Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÕ
ý
ÁoÂÁG¿d¶¹¿dÀff¿dµt¾¸Â¿
¿dº3¿1×o¿dÅ|¾¸oÈ>¿|Ù@ÇfiÈÉ¿dº3Á¿d¶8ÝoÈÉÁoÂfi¸ff¿dµ]Ó@Æ¿1ÅmÁoÂfiÁ)Æfiµ¸ffÂ¿G¶Í¸fº[¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµ¸fºÂ¿G¶ÍÁÅ|¸f¶Í¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ
ÈÉ¿mÇfiÈ3¿dº¿dµ¾3Áff¶ÍÁoº»µfi¿dÅ|¿dº3¼ÍÂfiÁoÂ¿dºÄ¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹×`Áoº6Â¿G¶ÍÁ:Ç¿mÈÉº¸fµÁ(Ó@Æ¿1çfiÁoÅ|¿(¶ÍÁÅ|¸fµfiº3Æ¶¹¾3ÁEÕ
}
0
1

3
ï
O P
>
QR
6
9
Q
þ

6
8

9
8<;<;<;8

> þ


ÖflÁ>È3¿dº¸f¶½ÆfiÅm¼dÊ¸fµ:Â¿»¶ÍÁ>Å|¸fµfiº3Æ¶¹¾3Á>Å|¸fµfiº3¼Íº¾¿[¿dµÆµ:ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸Â¿[¿dº¾3Á`à¶¹¿dÅ|¿mÈ°¿d¶EÝoÈÉÁoÂ¸
Âfi¿(º¿dÀff¿ÔÁoµØdÁZ¿dµ¾È3¿¿d¶×o¿dÅ|¾¸oÈGÅ|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3Á)Û]¿d¶×o¿dÅ|¾¸oÈÂ¿(ÅmÁoÂÁZÆµ¸ZÂfi¿(¶¹¸fº>Â¸EÅmÆEÎ
Àff¿dµt¾¸fºmÕEßÁ`ÈÉÁGÆµfiÁ1Å|¸fµfiº3Æ¶¹¾3ÁGÂ¿m¾¿mÈ^Àff¼ÍµfiÁoÂfiÁEÒÅmÁoÂfiÁGÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸Á`ÈÉÈ3¸-ÔÁ`ÈÊÁÆfiµffÝoÈÉÁoÂ¸
{
Âfi¿Ïº3¼ÍÀff¼½¶Í¼¹¾3ÆfiÂiÂ¿m¾¿mÈÉÀÏ¼ÍµfiÁoÂ¸

ÁoÓ@ÆÊ¿d¶Í¶¹¸fºÅmÆÛo¸ëÝoÈÉÁoÂ¸]Â¿Zº3¼ÍÀff¼½¶Í¼¹¾3ÆfiÂëº¿dÁ]ÀèÊÁoºG¿d¶¹¿m×`Á-Î
Âfi¸)º¿GÁPÔ3Æfiº¾3Á`ÈÊÁoµÀ¿Ô¸oÈ>ÁÏ¶ÍÁoºµ¿dÅ|¿dº3¼ÍÂfiÁoÂfi¿dº»¿|ÙEÇfiÈ3¿dº3ÁoÂfiÁoº¿dµë¶ÍÁffÅ|¸fµfiº3Æ¶¹¾3ÁEÒÂ¿dºÉÂ¿1¿d¶
ÇÆfiµt¾¸)Â¿×@¼½º¾3ÁffÂ¿d¶5ºÉ¼Íº¾¿dÀffÁffÂfi¿È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµIÂfi¿G¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ5ÕNMÄ¸ff¸oàº¾3Áoµt¾¿oÒ¿dº
¿d¶Æfiº3ÆfiÁ`È^¼¹¸ff¿d¶flÓ@Æ¿(Â¿mà¿GÂ¿dÅm¼ÍÂfi¼ÍÈ»¶ÍÁffÈ3¿d¶Í¿m×-ÁoµfiÅm¼½ÁffÂ¿¶Í¸fºÄÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÄÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂ¸fºmÒ
ºÉ¼¹¿dµfiÂ¸ Ê¿dº¾3Á)ÆfiµfiÁ:ÅmÁ`ÈÉÁoÅ|¾¿mÈnÊ

º3¾3¼ÍÅmÁff¾¸o¾3Áo¶ÍÀff¿dµt¾¿(º3ÆàEÔ¿m¾3¼¹×`Á(Âfi¿d¶5Àff¼Íº3Àff¸Õ
´°¶»À¸EÂ¸ÀÐÊÁoº)º3¼ÍÀÇ¶¹¿·Â¿IÅmÁo¶ÍÅmÆfi¶ÍÁ`È)¶ÍÁº3¼ÍÀff¼½¶Í¼¹¾3ÆfiÂ ¿dµt¾ÈÉ¿]ÆfiµfiÁÅ|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁiÛuÆfiµ
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸Ò@Æ¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoµÂ¸¿d¶Àff¸@Â¿d¶Í¸1×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼ÍÁo¶ñÒ@¿dº"È3¿dÁo¶Í¼¹ØdÁ`È¿d¶fiÇfiÈÉ¸@ÂfiÆÅ|¾¸1¿dº3ÅmÁo¶ÍÁ`È[Â¿
¶Í¸fº»×o¿dÅ|¾¸oÈ3¿dºÓ@Æ¿¶Í¸fº»È3¿mÇfiÈÉ¿dº¿dµt¾3Áoµ þM¿dÅmÆfiÁoÅm¼dÊ¸fµ

^Õ´°µ]¿dº3ÁÏ¿dÅmÆÁoÅm¼dÊ¸fµº3¿¼ÍµfiÅm¶½ÆÛo¿G¶ÍÁ
µfi¸oÈÉÀffÁo¶Í¼¹ØdÁoÅm¼nÊ¸fµÂ¿»¶¹¸fº2×o¿dÅ|¾¸oÈ3¿dºdÒÁÑµÂfi¿[¸oà×E¼ÍÁ`È°Âfi¼½º¾¸oÈÉº3¼¹¸fµfi¿dºÇÈ3¸@ÂÆfiÅm¼ÍÂfiÁoº&Ç¸oÈU¶¹¸fº
Â¼¹ÌC¿mÈÉ¿dµt¾¿dº¾3ÁoÀffÁ	µ¸fº>Â¿(¶¹¸fºÂfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fºmÕ´°¶"Ê

µfiÂfi¼½Å|¿1Â¿(ºÉ¼ÍÀff¼Í¶Í¼Í¾3ÆfiÂÀÐÊÁoºÆfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoÂ¸
¿dº9¿d¶Å|¸fº¿dµ¸·Â¿d¶(ÊÁoµÝfÆfi¶Í¸ÏÌM¸oÈÉÀffÁoÂ¸ZÇ¸oÈ9ÁoÀà¸fº×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¿dºmÕ5ßÁ`ÈÉÁÆfiµfiÁÏÅ|¸fµº3Æfi¶¹¾3Á-}:Ò
¿d¶°Ê

µfiÂfi¼ÍÅ|¿>Â¿GºÉ¼ÍÀff¼Í¶Í¼Í¾3ÆfiÂÏÅ|¸fµÆfiµ·Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸u(+*¿dºdá
Þ@ËZ þ}
8
(+*c
3
>

QSR
6

Q
2 *
Q



>

QSR
6

9
Q
x
>

QSR
6
2
9
*
Q
þ


ßÁnÛZ¸o¾ÈÉ¸fºÄÀ Ê¿m¾¸EÂ¸fº»ÇfiÈÉ¸oÇÆ¿dº¾¸fº6ÇÁ`È^ÁÅmÁo¶ÍÅmÆfi¶ÍÁ`È»¶ÍÁºÉ¼ÍÀff¼Í¶Í¼Í¾3ÆfiÂ

Æfiµ·ÅmÆÁoÂÈ3¸Å|¸fµ
¶Í¸fºÀÐÊÁoº9¼ÍÀÇ¸oÈ3¾3Áoµ¾¿dºÇÆ¿dÂ¿1¿dµÅ|¸fµt¾ÈÉÁ`È^º¿:¿dµ þ ÞEÁo¶Í¾¸fµ]ÛZÅ=\>¼Í¶Í¶ Ò
ï]
^Õ5Ö5¸fºÈ3¿|Î
ºÉÆfi¶¹¾3ÁoÂ¸fº6Â¿¶ÍÁ:Å|¸fÀÇÆfi¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµ·Â¿d¶Ê

µfiÂfi¼½Å|¿Â¿º3¼ÍÀÏ¼Í¶Í¼¹¾3ÆfiÂff¿dµt¾È3¿¶ÍÁ:Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Á(ÛÏ¾¸EÂ¸fº
¶Í¸fºUÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº2Ç¿mÈÉÀff¼¹¾¿6¸oÈÉÂ¿dµÁ`È°¶¹¸fº2È3¿dºÉÆfi¶¹¾3ÁoÂ¸fº2¿dµff¸oÈÉÂ¿dµffÂ¿dÅ|ÈÉ¿dÅm¼¹¿dµt¾¿oÕI¿¿dº¾3Á
ÀÏÁoµ¿mÈÉÁ1º¿¶¹¿[¸oÌCÈÉ¿dÅ|¿dµÏÁo¶fiÆfiºÉÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸>ÇfiÈÉ¼½À¿mÈ3¸1¶¹¸fºUÂfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº"ÓÆ¿[¿d¶º3¼Íº¾¿dÀffÁGÂ¿[È3¿|Î
ÅmÆfiÇ
¿mÈ^ÁoÅm¼dÊ¸fµ·Å|¸fµfiº3¼ÍÂfi¿mÈÉÁ:ÀÐÊÁoº[º3¼ÍÀff¼½¶ÍÁ`È3¿dºÅ|¸fµI¶ÍÁÅ|¸fµfiº3Æ¶¹¾3ÁEÒEÛZÓ@Æ¿>ÇÆ¿dÂ¿dµ·Å|¸f¼½µfiÅm¼ÍÂfi¼¹ÈnÒ
¸:µ¸Ò@Å|¸fµZ¶Í¸G¿dºÇ¿mÈÉÁoÂ¸Ç¸oÈ°¿d¶
Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸ÕtÖflÁÈ3¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅm¼ÍÁ¿dº6¶ÍÁÀ¿dÂfi¼ÍÂÁ1ÓÆfi¿Ä¿d¶
Æfiº3ÆfiÁ-Î
È^¼¹¸¾3¼Í¿dµ¿>ÇÁ`ÈÉÁ:Â¿m¾¿mÈÉÀff¼½µfiÁ`È[º3¼8¶¹¸fºÈ3¿dº3Æfi¶Í¾3ÁoÂ¸fºmÒEÛÏ¿dµ·Ó@Æ"Ê¿ÝoÈÉÁoÂ¸Òfiº¸fµ·ÁoÂfi¿dÅmÆfiÁoÂ¸fº[Á
ºÉÆfiº[µ¿dÅ|¿dº3¼ÍÂÁoÂ¿dº»¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í×-ÁoºmÕ´"ºmÒfiÇ¸oÈ[¾3Áoµt¾¸Ò
ÆfiµfiÁÀ¿dÂ¼ÍÁº3ÆàEÔ¿m¾3¼¹×`ÁEÕ
ÞE¼E¿d¶fiº3¼Íº3¾¿dÀffÁÂfi¼ÍºÇ¸fµ¿6Â¿»Æfiµ¼½µt¾¿mÈ3Ì Á`Ø»ÁoÂ¿dÅmÆfiÁoÂfi¸Òf¿d¶fiÆfiº3ÆÁ`ÈÉ¼¹¸9È3¿m×@¼½º3Á`ÈÊÁ>¾¸EÂ¸fº2¸
ÇÁ`È3¾¿(Âfi¿¶¹¸fº9Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÄÈ3¿dÅmÆfiÇ
¿mÈ^ÁoÂ¸fºmÒÛ·Ç¸EÂÈÊÁffÂfi¿m¾¿mÈÉÀff¼ÍµfiÁ`È9ÓÆÊ¿:Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº
Å|¸fµº3¼ÍÂ¿mÈÉÁ1Ç
¿mÈÉ¾3¼Íµ¿dµ¾¿dº°ÁGºÉÆfiºUµ¿dÅ|¿dº3¼½ÂfiÁoÂ¿dº¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹×`ÁoºmÒoÛffÅmÆ»ÊÁo¶¹¿dº"µ¸Õ´"ºU¿dµ)¿dº¾¿
Àff¸fÀ¿dµt¾¸ ÅmÆfiÁoµfiÂ¸ º¿]ÇÆfi¿dÂ¿dµÐÁ`Ç¶Í¼½ÅmÁ`ÈÏÀ¿dÅmÁoµfi¼ÍºÉÀ¸fºÏÂ¿]È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµÐÅ|¸fÀff¸ ¶ÍÁ
ÈÉ¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµIÂ¿1Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁoºmÕfi´"º¾3Á¿dºÆfiµfiÁ(¾Ê¿dÅmµfi¼ÍÅmÁÏÓ@Æ¿1Ç¿mÈÉÀÏ¼¹¾¿¶ÍÁ¼Íµ¾¿mÈÉÁoÅmÅm¼dÊ¸fµ
Å|¸fµ(¿d¶@Æfiº3ÆfiÁ`È^¼¹¸»¿dµ:¶¹¸fº&º3¼Íº¾¿dÀffÁoº&Â¿È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµÂ¿6¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ8ÒPÅ|¸fµ¿d¶¸oàEÔ¿m¾3¼¹×o¸
Âfi¿1ÁoÆfiÀ¿dµ¾3Á`È¶ÍÁ:¿mÑÅm¼Í¿dµfiÅm¼ÍÁÂ¿d¶8º3¼½º¾¿dÀffÁEÕ
Þ@¿1Âfi¿dº3Å|ÈÉ¼¹à¿ÁffÅ|¸fµ¾3¼ÍµÆÁoÅm¼dÊ¸fµ8Õ
Ł ffi$&Éûfiffi°ô>õJ$[úUû2ü÷9ô øffiú2÷9ô+
ùõJ$
´"¶°À¸EÂ¿d¶¹¸×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼ÍÁo¶Ç¿mÈÉÀff¼¹¾¿)µ¸ºfiÊ¸f¶Í¸Å|¸fÀÇÁ`È^Á`È:ÆµfiÁ]Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Á]Å|¸fµ ÅmÁoÂfiÁëÆfiµ¸
Âfi¿Ï¶¹¸fº(Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºÂ¿)ÆµfiÁIÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ5Òº3¼Íµfi¸]Å|¸fÀÇÁ`ÈÉÁ`È(Ûi¿dº¾3Á`à¶¹¿dÅ|¿mÈÆfiµèÊ

µfiÂfi¼ÍÅ|¿
Âfi¿º3¼ÍÀÏ¼Í¶Í¼¹¾3ÆfiÂ¿dµ¾È3¿:ÆfiµëÂ¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸ZÛ·¸o¾È3¸Ò8º3¼ÍµÀÐÊÁoº>ÓÆfi¿Á`Ç¶Í¼½ÅmÁ`È9¶ÍÁÏ¿dÅmÆfiÁoÅm¼dÊ¸fµ

Ò
Æfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoµfiÂfi¸¶¹¸fº×o¿dÅ|¾¸oÈ3¿dºÂ¿9ÁoÀà¸fº[Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºmÒÆfiµ¸:ÁoÅ|¾3ÆfiÁoµfiÂ¸ffÅ|¸fÀ¸ffÅ|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁEÕ
I9¿¿dº¾3ÁëÀffÁoµ¿mÈÉÁë¿dº(Ç¸fº3¼¹à¶Í¿¿mÌC¿dÅ|¾3ÆfiÁ`ÈÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼¹¸fµ¿dº(À¿dÂfi¼ÍÁoµ¾¿¶ÍÁÆfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoÅm¼dÊ¸fµ
Âfi¿GÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÂ¿¿ÔÜ¿dÀffÇ¶¹¸Õ´"¶flº3¼Íº3¾¿dÀffÁÏµ¸Ï¾3¼¹¿dµ¿ÀèÊÁoºÓ@Æ¿1¿dµfiÅ|¸fµ¾ÈÉÁ`ÈÁoÓ@Æ¿d¶Í¶¹¸fº

Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fºUÓ@Æ¿[¾3¼¹¿dµfi¿dµffÆfiµIÊ

µÂfi¼ÍÅ|¿6Â¿»º3¼ÍÀff¼½¶Í¼¹¾3ÆfiÂÀÐÊÁoºUÁo¶¹¾¸GÅ|¸fµÏ¶¹¸fºUÓ@Æ¿»º¿»¶¹¿[¸oÌMÈ3¿|Î
Å|¿dµÅ|¸fÀff¸¿ÔÜ¿dÀÇ¶¹¸ÕMÁoÂfiÁ¼½ÀÇ¼ÍÂ¿°¿dµt¾¸fµfiÅ|¿dº°ÓÆ¿6¿d¶ÆfiºÉÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸>Æ¾3¼Í¶Í¼½Å|¿"¶¹¸fº&È3¿dº3Æ¶¹¾3ÁoÂ¸fº
Âfi¿1¶ÍÁ:Å|¸fµfiº3Æfi¶¹¾3ÁEÒ¿dº3¾¸¿dºmÒÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºmÒfiÅ|¸fÀ¸Ïµ@Æ¿m×`Á:¿dµt¾È^ÁoÂfiÁ:ÇÁ`ÈÉÁ:¿d¶8º3¼½º¾¿dÀffÁÂ¿
ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ8Õ
KºdÊ

Ò[¿d¶1ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸èÂfi¿È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ º3¼¹ÝfÆ¿¶¹¸fº]º3¼¹ÝfÆfi¼¹¿dµ¾¿dº·ÇÁoº3¸fºmáÄ¿d¶1Æº3ÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸
ÌM¸oÈÉÀ(Æfi¶ÍÁ ÆfiµfiÁÇÈÉ¼ÍÀ¿mÈÉÁÅ|¸fµfiº3Æfi¶¹¾3ÁEÒ6Æ¾3¼Í¶½¼¹ØdÁoµfiÂ¸ÇÁo¶ÍÁ`àfiÈÉÁoºZÓÆfi¿]¿dº¾3¼ÍÀÏÁ º3¼ÍÝfµfi¼¹ÑÅmÁ`¾3¼ÚÎ
×`ÁoºU¸(¶¹¿dµÝfÆfiÁPÔ¿ÄµfiÁ`¾3ÆfiÈÉÁo¶fiÂ¿dº3Å|È^¼¹à¼¹¿dµfiÂfi¸>ºÉÆfiºUµ¿dÅ|¿dº3¼½ÂfiÁoÂ¿dº°¼½µÌC¸oÈ^ÀffÁ`¾3¼¹×`ÁoºmÕf´°¶fiºÉ¼Íº¾¿dÀffÁ
ÅmÁo¶½ÅmÆfi¶ÍÁ:¿dº3ÁÅ|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3ÁEÒÂ¿m×o¸f¶Í×@¼¹¿dµÂ¸¶¹¸fº[Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÄÅmÆÛo¸fº1Ê

µfiÂfi¼ÍÅ|¿dº[Â¿1ºÉ¼ÍÀff¼Í¶Í¼Í¾3ÆfiÂ
Å|¸fµ¶½Á)Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Á)È3¿dº3Æfi¶¹¾3Áoµiº¿mÈÀÐÊÁoºÁo¶Í¾¸fºmÕ8´°¶Æfiº3ÆfiÁ`È^¼¹¸Ï¿|ÙÁoÀff¼ÍµfiÁZ¶¹¸fº>Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº
Âfi¿m×@Æ¿d¶Í¾¸fº»Û·º¿d¶¹¿dÅmÅm¼¹¸fµÁffÁoÓÆfi¿d¶Í¶¹¸fºÄÓ@Æ¿1¿dº3¾3¼ÍÀffÁffÀÐÊÁoºÄÈ3¿d¶¹¿m×`Áoµt¾¿dºdÕ´°¶º3¼Íº¾¿dÀÏÁ¾¸fÀffÁ
¿dº3¸fºÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºflº3¿d¶¹¿dÅmÅm¼¹¸fµfiÁoÂ¸fºflÛÅ|¸fµfiº¾ÈÉÆÛo¿Æfiµ1µ@Æ¿m×o¸Ä×o¿dÅ|¾¸oÈ2Å|¸fµº3Æfiº8¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸fºmÒ
¿d¶ÅmÆfiÁo¶¿dºÄÆ¾3¼Í¶½¼¹ØdÁoÂ¸ÏÅ|¸fÀ¸ZÆfiµfiÁffµ@Æ¿m×`ÁÏÅ|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3ÁEÒÓ@Æ¿¿dºÄ¿Ô¿dÅmÆ¾3ÁoÂfiÁZÂ¿m×o¸f¶¹×E¼¹¿dµfiÂ¸
µ@Æ¿m×o¸fºÄÈ3¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂfi¸fºmÕ
´°º¾¸¿dº>¶¹¸ÓÆ¿:º¿:Å|¸fµ¸EÅ|¿:Å|¸fÀff¸Z¿|ÙEÇÁoµfiºÉ¼dÊ¸fµÂfi¿(Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áoº9¸)ÈÉ¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµ
Âfi¿Å|¸fµfiº3Æ¶¹¾3Áoº°ÁGÇÁ`È3¾3¼¹ÈÂ¿Ä¶ÍÁoº°¿dº¾3¼ÍÀffÁoÅm¼¹¸fµfi¿dº"Â¿È3¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅm¼ÍÁ1Âfi¿¶¹¸fº"Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸fºmÒfÛç¸nÛ
ÂflÊ

Á·¿dº(ÀÆÛÆ¾3¼½¶Í¼¹ØdÁoÂ¸·¿dµ ¶¹¸fºGàÆfiº3ÅmÁoÂ¸oÈ3¿dºÂ¿ffËÜµt¾¿mÈ^µ¿m¾mÒÅ|¸fµ ¶ÍÁI¸oÇ8Åm¼dÊ¸fµÜÇÄÊÁ`Ýf¼ÍµfiÁoº
ºÉ¼ÍÀff¼Í¶ÍÁ`ÈÉ¿dº%EÒqetdbWn7bEaVn7r<EÒ¿m¾3Å`Õ
´°¶9ÇfiÈ3¸oà¶Í¿dÀffÁ àÄÊÁoº3¼ÍÅ|¸uÁoÓ@Æ5Ê

¿dº·¶ÍÁ Å|¸fµfiº¾ÈÉÆÅmÅm¼dÊ¸fµffiÂ¿d¶>×o¿dÅ|¾¸oÈÂfi¿i¶½Á Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3Á
ÈÉ¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÂfiÁEÕ`´°º¾¿×o¿dÅ|¾¸oÈ°º¿6Å|¸fµfiº¾ÈÉÆfiÛo¿ÁÇÁ`È3¾3¼¹ÈÂ¿¶¹¸fº&¾Ê¿mÈ^Àff¼Íµ¸fºÂ¿¶ÍÁÅ|¸fµº3Æfi¶¹¾3Á
¼½µfi¼ÍÅm¼ÍÁo¶8ÛIÂfi¿¶¹¸fº¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµ¸fº>Â¿(¶¹¸fº9Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fº9¿dµfiÅ|¸fµ¾ÈÉÁoÂ¸fº9Ç¸oÈÄ¿dºÉÁZÅ|¸fµº3Æfi¶¹¾3ÁÏÛ
º3¿µfiÁo¶ÍÁoÂ¸fº[Ç¸oÈ[¿d¶5Æº3ÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸Å|¸fÀ¸)È3¿d¶¹¿m×`Áoµt¾¿dºdÕ
KÂfi¼½Åm¼¹¸fµfiÁo¶ÍÀ¿dµ¾¿oÒ&¿d¶Æº3ÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸ÇÆ¿dÂ¿Zº¿µfiÁo¶ÍÁ`Èµ¸iºfiÊ¸f¶¹¸i¶¹¸fº:Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº:È3¿d¶¹¿|Î
×`Áoµ¾¿dº6È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂ¸fº"Ç¸oÈ¶ÍÁÅ|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3Á¼Íµ¼ÍÅm¼ÍÁo¶ñÒfº3¼½µ¸G¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµ¶¹¸fº6Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÓ@Æ¿
Âfi¿mà
¿dµÏÆfiº3Á`ÈÉº¿Å|¸fÀ¸G¿Ô¿dÀÇ¶¹¸fº"µ¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¸fºmÒ¿dº"Âfi¿dÅm¼¹ÈdÒfÁoÓ@Æ"Ê¿d¶Í¶¹¸fºÓÆ¿Ä¿dµÏµfi¼ÍµfiÝÊÆfiµÅmÁoº¸
Âfi¿dº¿dÁEÕH9à@×E¼ÍÁoÀ¿dµ¾¿oÒt¿dº¸fºÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº°µ¸GÂfi¿dº¿dÁoÂ¸fºÅ|¸fµt¾¿dµfiÂfiÈÊÁoµff¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµ)ÇÁ`È3¾¿
Âfi¿¶¹¸fº¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµ¸fº9Â¿(¶ÍÁÏÅ|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áff¼Íµ¼ÍÅm¼ÍÁo¶°þM¿dµ¸o¾È3¸ÅmÁoº¸Zµfi¸ZçfiÁ`àÈnÊ

ÁoµIº3¼½Â¸ffÈ3¿dÅmÆÇ¿|Î
È^ÁoÂ¸fº^ÒnÔÆfiµ¾¸:Å|¸fµZÀ(ÆfiÅ^ç¸fº¸o¾È3¸fºmÕUI9¿>Áo¶ÍÝfÆfiµfiÁ1ÌM¸oÈÉÀffÁEÒEÁo¶¿d¶ÍÁ`à¸oÈÉÁ`È"¿d¶
×o¿dÅ|¾¸oÈ»Â¿>¶ÍÁ
µ@Æ¿m×`ÁÅ|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3ÁÈÉ¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÂfiÁEÒo¿d¶º3¼Íº3¾¿dÀffÁ>Â¿mà¿¾¿dµfi¿mÈU¿dµffÅmÆ¿dµ¾3Á>¾3Áo¶¹¿dº2¾@Ê¿mÈÉÀff¼½µ¸fºmÒ
ÁoÆµfiÓÆfi¿¿dµIº¿dµ¾3¼ÍÂ¸ffµ¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¸Õ
ÖflÁ>ÀffÁoµ¿mÈÉÁ9Â¿6¾¿dµ¿mÈ¿dµÅmÆ¿dµ¾3Á>¶¹¸fº&¿ÔÜ¿dÀÇ¶¹¸fº&Ç
¸fºÉ¼¹¾3¼¹×o¸fºÛGµ¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¸fºmÒoÇÁ`È3¾3¼¹¿dµEÎ
Âfi¸ffÂ¿1¶ÍÁàÁoº3¿1Â¿1ÓÆfi¿1¾3Áoµt¾¸ZÆfiµ¸fº[Å|¸fÀ¸)¸o¾È3¸fº»¾¿dµÂÈÊÁoµ¾Ê¿mÈÉÀff¼Íµfi¸fº»¿dµIÅ|¸fÀ ÊÆµ8Ò¿dº
¿mÌM¿dÅ|¾3ÆfiÁ`ÈUÆfiµ:Å8ÊÁo¶ÍÅmÆ¶¹¸9ÁoÂfi¿dÅmÆfiÁoÂ¸1Â¿6¶¹¸fº&Ç¿dº¸fº2Â¿6¶¹¸fº&¾Ê¿mÈ^Àff¼Íµ¸fº2Ó@Æ¿[Å|¸fÀÇ¸fµfiÂÈÊÁoµ¿d¶
µ@Æ¿m×o¸:×o¿dÅ|¾¸oÈÂfi¿9¶ÍÁ(Å|¸fµfiº3Æ¶¹¾3Á(È3¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÂfiÁEÕEíµfi¸:Âfi¿>¶Í¸fº"¿dºÉÓÆ¿dÀÏÁoºÂfi¿9ÈÉ¿dÅ8ÊÁo¶ÍÅmÆfi¶¹¸
Âfi¿·Ç
¿dº3¸fºffÀÐÊÁoºÏÆfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoÂ¸i¿dº¿d¶ÄÅ|¸fµ¸@Åm¼½Â¸Áo¶¹Ýo¸oÈÉ¼Í¾3À¸Â¿]ÃÄ¸@ÅmÅ^çfi¼¹¸ªþ
ï@ï
^Ò6ÂfiÁoÂ¸
Ç¸oÈ6¶ÍÁ1¿dÅmÆÁoÅm¼dÊ¸fµ

Õ@´UÙE¼½º¾¿dµÏ¸o¾ÈÉ¸fº[Áo¶¹Ýo¸oÈÉ¼¹¾3À¸fº6Æ¾3¼½¶Í¼¹ØdÁ`à¶¹¿dºdÒfÁo¶¹ÝfÆfiµ¸fº6Â¿9¶¹¸fº6ÅmÆfiÁo¶¹¿dº
ÇÆ¿dÂ¿dµ×o¿mÈÉº¿G¿dµ·¸o¾È3¸ff¾ÈÉÁ`àÁPÔÜ¸ÏÂfi¿GßÁ`È^ÀffÁoµþ
ï
-àJ^Õ
1
w
3
1
~
¡ £¢w¤

*7¥
 ¦¨§
12*¡© ª

¢
  ¢w«S¤

Q
¥
¢¬
 ¦o§
12
Q
þ


Âfi¸fµfiÂ¿
¡ 
¿dº¿d¶Eµ>ÊÆÀ¿mÈ3¸Âfi¿Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÅ|¸fµfiº3¼ÍÂfi¿mÈÉÁoÂ¸fºÈ3¿d¶¹¿m×`Áoµt¾¿dºÇ¸oÈ&¿d¶@Æº3ÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸Ò

¢
 
¿dºÄ¿d¶8µ>ÊÆfiÀ¿mÈÉ¸:Âfi¿1Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºÅ|¸fµfiº3¼ÍÂfi¿mÈÉÁoÂ¸fº[µ¸È3¿d¶Í¿m×-Áoµ¾¿dºmÒfiÛ

Ò

Û
ª
º¸fµ
Å|¸fµº¾3Áoµt¾¿dº>Ó@Æ¿1Ç¿mÈÉÀff¼Í¾¿dµ·ÁPÔÆfiº3¾3Á`ÈÄ¿d¶fl¼½ÀÇÁoÅ|¾¸ÏÂ¿¶¹¸fºÄÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº»ÈÉ¿d¶¹¿m×-Áoµ¾¿dºÛ
¶Í¸fºÄµ¸ffÈÉ¿d¶¹¿m×-Áoµ¾¿dºmÕ
íµ·¿dº3¾3ÆfiÂfi¼¹¸ÏÂfi¿Gº3Æfiº[×`Áo¶¹¸oÈ3¿dºÄÇÆ¿dÂ¿G¿dµfiÅ|¸fµt¾È^Á`ÈÉº¿G¿dµ þ ÞEÁo¶¹¾¸fµ]Û

6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛoÒ
ï



6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛ)Û-K9¶Í¶ÍÁoµ8Ò
ï
{

6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛZ¿m¾Áo¶ñÕ¹Ò
ï
{^Õ
­ ® ffiN¯÷Äö¡$°ffi°ô±v$ffi²ffúUûvffi°ô:úUû%$ øffi³v$4ö¡ffiUúUù´µffiUö¡$[úUûUü÷ô
ß¿dÀ¸fº"¶Í¶¹¿m×`ÁoÂ¸ÁÅmÁ`à
¸1Æµ:Ç
¿dÓ@Æ¿µ¸¿|ÙEÇ¿mÈÉ¼ÍÀ¿dµ¾¸>ÇÁ`ÈÉÁ>¸oàº3¿mÈ3×-Á`È°¿dµffÓÆÊ¿À¿dÂfi¼ÍÂfiÁ
¶½ÁZ¼½µt¾¿mÈÉÁoÅmÅm¼nÊ¸fµÅ|¸fµi¿d¶2Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸Ò
ÁZ¾ÈÉÁn×UÊ¿dºGÂfi¿:¶½ÁZÁ`Ç¶Í¼ÍÅmÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿:¿dº¾3Áoº¾@Ê¿dÅmµfi¼½ÅmÁoºGÂ¿
ÈÉ¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµ ÇÆ¿dÂfi¿Àff¿ÔÜ¸oÈÉÁ`Èff¶Í¸fº:È3¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂfi¸fº:¿dµÐ¶ÍÁiÃ»¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼nÊ¸fµuÂ¿ËµÌM¸oÈÎ
ÀÏÁoÅm¼dÊ¸fµ8Õ8ßÁ`ÈÉÁ·¿d¶Í¶¹¸Ò8ç¿dÀff¸fºÆ¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoÂfi¸ZÆfiµÁ)Ç¿dÓ@Æ¿µfiÁÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµi¿|ÙEÇ¿mÈÉ¼ÍÀ¿dµ¾3Áo¶2Â¿
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº¿dµ]¿dº3ÇÁ'µ¸f¶ñÒ
ÓÆ¿(çfiÁÏºÉ¼ÍÂ¸)Æfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁoÂfiÁÁoµ¾¿mÈÉ¼¹¸oÈ^À¿dµt¾¿:¿dµ¸o¾È3¸fº9¿|Ù@Ç¿|Î
È^¼ÍÀ¿dµ¾¸fº1þ/&¼ÍÝfÆ¿mÈ3¸f¶ÍÁ(¿m¾»Áo¶ñÕ¹ÒN




\iÊ¸fÀff¿mØoÒ
ï
^ÕÖflÁÅ|¸f¶Í¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ·º¿1Å|¸fÀÇ¸fµ¿Â¿
ï



{Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº6Á(¾¿|Ù@¾¸Å|¸fÀÇ¶Í¿m¾¸ÒÇfiÈÉ¸n×o¿dµfi¼¹¿dµ¾¿dº[Â¿d¶×-ÁoÅm¼½ÁoÂ¸(Âfi¿ÄÇÁ`È3¾¿>Â¿>¶ÍÁoº
ÈÉ¿m×@¼Íº3¾3ÁoºÄÓ@Æ¿GÈ3¿dÅm¼Íà
¿1¶½Áffà¼¹à¶Í¼¹¸o¾¿dÅmÁÂ¿(µÆ¿dº3¾ÈÉÁÌ ÁoÅmÆfi¶¹¾3ÁoÂ8Õ
´°º»ÇÈ3¿dÅm¼Íº¸Ï¼½µfiÂfi¼ÍÅmÁ`ÈÄÓ@Æ¿
¿d¶º3¼Íº¾¿dÀÏÁffµ¸ÏÆ¾3¼½¶Í¼¹ØdÁ:µfi¼ÍµÝ6ÊÆµ¾3¼¹Ç¸ffÂ¿GÂ¿dº3Å|È^¼¹Çfi¾¸oÈÄÓ@Æ¿1ÇÆÂfi¼¹¿mÈÉÁoµ·ÂfiÁ`ÈÅmÆ¿dµt¾3ÁZÂ¿d¶
Å|¸fµ¾¿dµfi¼ÍÂfi¸(Â¿9¿dº¸fº6Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºmÕfiÞ@¿9Â¼ÍºÇ¸fµ¿»¾3ÁoÀà¼;Ê¿dµÂ¿
ï
Å|¸fµº3Æfi¶¹¾3Áoº"ÇÁ`ÈÉÁ¿dº3Á
Å|¸f¶Í¿dÅmÅm¼dÊ¸fµ8ÒEÁoºdÊ

Å|¸fÀ¸Â¿ÆfiµÁG¿dº¾3¼½ÀffÁoÅm¼dÊ¸fµZÂ¿ÈÉ¿d¶¹¿m×-ÁoµÅm¼ÍÁ1¿mÌM¿dÅ|¾3ÆfiÁoÂfiÁ:ÀffÁoµ@ÆfiÁo¶ÍÀ¿dµ¾¿
ÇÁ`ÈÉÁÅmÁoÂfiÁffÆfiµÁÂ¿¿d¶Í¶ÍÁoºmÕ
Þ@¸oàfiÈ3¿Gµ@Æ¿dº¾È^ÁÏÅ|¸f¶¹¿dÅmÅm¼dÊ¸fµëÂ¿GÂfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº9º¿Á`Ç¶Í¼ÍÅ8Ê¸¿d¶&À¸@Âfi¿d¶¹¸×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¼ÍÁo¶&¾3Áo¶
Å|¸fÀff¸Ïº¿çfiÁÂ¿dº3Å|È^¼¹¾¸:¿dµ·¿d¶8º¿mÝfÆfiµfiÂfi¸:Á`ÇÁ`È3¾3ÁoÂ¸Òfi¸oàfi¾¿dµ¼^Ê¿dµfiÂ¸fº¿1¶ÍÁ:ÈÉ¿mÇfiÈ3¿dº¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµ
×o¿dÅ|¾¸oÈ^¼¹ØdÁoÂfiÁÂ¿I¶Í¸fºÀff¼Íº3À¸fºdÕUÞE¿¶½ÁoµØdÁ`È3¸fµuÛ ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº3Á`È3¸fµÐ¶ÍÁoº:ÇÈ3¿mÝfÆfiµ¾3ÁoºmÒ2¸oàfi¾¿|Î
µ¼^Ê¿dµfiÂ¸fº¿ë¶¹¸fºÏÈÉ¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂ¸fº)¸oÈÉÂ¿dµÁoÂ¸fº)º3¿mÝÊÆfiµè¿d¶(Ê

µfiÂ¼ÍÅ|¿]Â¿ëº3¼ÍÀff¼Í¶½¼¹¾3ÆfiÂ ÇÁ`ÈÉÁ ÅmÁoÂfiÁ
ÆµfiÁ]¿d¶½¶ÍÁoºmÕUÞ@¿mÝfÆfi¼ÍÂfiÁoÀff¿dµt¾¿·º¿¿|ÙÁoÀff¼ÍµfiÁ`È3¸fµ ¶¹¸fº
ï
ÇfiÈ^¼ÍÀ¿mÈ3¸fº:Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº(È3¿dÅmÆEÎ
Ç¿mÈÉÁoÂfi¸fºmÒfiÛIº¿(ÀffÁ`ÈÉÅmÁ`È3¸fµëÁoÓÆfi¿d¶Í¶¹¸fº»ÈÉ¿d¶¹¿m×-Áoµ¾¿dºÇÁ`ÈÉÁff¿d¶Æfiº3ÆfiÁ`È^¼¹¸ÒfiÁoºdÊ

Å|¸fÀ¸)¶¹¸fº9µ¸
ÈÉ¿d¶¹¿m×-Áoµ¾¿dºmÕ´"µ¿dº¾¿º3¿dµt¾3¼ÍÂfi¸ffÂ¿mà¿dÀ¸fº[Â¿dº¾3ÁoÅmÁ`È9ÓÆ¿¿dº3¾¿GÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸Ì Æ¿1¶Í¶¹¿m×`ÁoÂ¸Á
ÅmÁ`à¸1Ç¸oÈ
]
1Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸fºUÂfi¼¹ÌM¿mÈ3¿dµ¾¿dºmÕK Å|¸fµt¾3¼Íµ@ÆfiÁoÅm¼dÊ¸fµ)º¿»¸oàfi¾3Æfi×@¼¹¿mÈÉ¸fµ¶¹¸fº°µ@Æ¿m×o¸fºUÇ¿|Î
º3¸fºÄÇÁ`È^Áff¶¹¸fº»×o¿dÅ|¾¸oÈÉ¿dºÂ¿G¶ÍÁoº9Å|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3Áoº»È3¿dÁo¶Í¼½À¿dµt¾3ÁoÂÁoºmÒÓ@Æ¿GÌ Æ¿mÈ3¸fµ]ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº3ÁoÂfiÁoº
Âfi¿1µÆ¿m×o¸ÏÇ
¸oÈÄ¿d¶5º3¼Íº¾¿dÀÏÁÂ¿È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ5Ò¸oàfi¾¿dµfi¼¹¿dµfiÂfi¸:µ@Æ¿m×o¸fºÂ¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÕ
Þ@¿ZÆfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁ`È3¸fµ×-Áo¶Í¸oÈ3¿dºGÇÁ`ÈÉÁ

Ò

Û
ª
Â¿
ï
Õ¶
EÒ·
EÕ

Û¸
EÕ¹{ÒÈ3¿dº3Ç
¿dÅ|¾3¼Í×-ÁoÀ¿dµ¾¿oÕ
Öfl¸fº:È3¿dº3Æfi¶Í¾3ÁoÂ¸fº:Â¿d¶6ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸º¿·ÀÆfi¿dº¾ÈÉÁoµ ¿dµu¶ÍÁëÑfiÝfÆÈ^Á
ï
ÕUÖÁoºÅmÆÈ3×`ÁoºçfiÁoµ º3¼ÚÎ
Âfi¸Âfi¼Íº3¿µfiÁoÂfiÁoº(Â¿)ÁoÅmÆ¿mÈ^Â¸ëÅ|¸fµ ¶¹¸fº¿dº¾fiÊÁoµfiÂÁ`È3¿dº(¿dµ¿m×`Áo¶ÍÆfiÁoÅm¼dÊ¸fµ Â¿Z¿mÑÅm¼¹¿dµfiÅm¼½ÁI¿dµ
ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµ Â¿Z¼½µÌC¸oÈ^ÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ þ ßÁ`È3¾¿mÈÛ ßÄ¿mÈ3¾mÒ
ï
^ÒUÛÈ3¿mÇfiÈ3¿dº¿dµ¾3Áoµu¶ÍÁÈ3¿d¶ÍÁ-Î
Åm¼nÊ¸fµ¿dµ¾È3¿(ÇfiÈ3¿dÅm¼ÍºÉ¼dÊ¸fµ þ»ºJdbvj<n7rnYti¡Û]¿|ÙEçfiÁoÆº¾3¼¹×E¼ÍÂfiÁoÂ þod%b%j¼V^ÕflÖÁÏÇfiÈÉ¿dÅm¼Íº3¼dÊ¸fµëÀff¼ÍÂ¿
¶½ÁÇfiÈ3¸oÇ¸oÈÉÅm¼dÊ¸fµÂfi¿ÄÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºUÈ3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂfi¸fºUÓÆfi¿Äº¸fµffÈÉ¿d¶¹¿m×-Áoµ¾¿dºmÕ@ÖflÁ¿|ÙçfiÁoÆfiº¾3¼Í×@¼ÚÎ
ÂÁoÂffÀff¼ÍÂ¿»¶½ÁÇfiÈ3¸oÇ¸oÈÉÅm¼dÊ¸fµÏÂ¿ÄÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºUÈ3¿d¶Í¿m×-Áoµ¾¿dº"Ó@Æ¿ÄçÁoµffº3¼ÍÂ¸ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂ¸fºmÕ
´"¶U¸oàEÔ¿m¾3¼¹×o¸ë¿dº:ÓÆ¿Z¶ÍÁoºGÂfi¸fºÀffÁ`Ýfµ¼¹¾3ÆfiÂ¿dº(º¿dÁoµ ¶¹¸ÀffÁnÛo¸oÈ:Ç
¸fºÉ¼¹à¶¹¿oÒ8¿dº:Â¿dÅm¼¹ÈnÒ5È3¿|Î
ÅmÆfiÇ
¿mÈ^Á`È:ÆµfiÁëÝoÈÉÁoµÐÅmÁoµ¾3¼ÍÂfiÁoÂuÂ¿IÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÈ3¿d¶Í¿m×-Áoµ¾¿dºmÒ2Û Áo¶[Àff¼Íº3À¸ë¾3¼¹¿dÀÇ¸
¿m×E¼¹¾3Á`È»ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁ`ÈÄÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº»µ¸È3¿d¶Í¿m×-Áoµ¾¿dºmÕ
ÞE¼Íµ ¿dÀGàÁ`ÈÉÝo¸ÒÅ|¸fµº¿mÝfÆfi¼¹È:¿dº¾¿·Ñµ ¿dºÂfi¼¹ÌÜÊ

Åm¼Í¶ Ò8ÛfÁëÓ@Æ¿·ÁoÀà
¸fºÊ

µÂfi¼ÍÅ|¿dº(º3Æ¿d¶¹¿dµ
¾¿dµfi¿mÈZÆfiµªÅ|¸fÀÇ¸oÈ3¾3ÁoÀff¼¹¿dµ¾¸ ¼Íµt×o¿mÈ^º¸Ò"¿dºZÂ¿dÅm¼¹ÈnÒ°ÅmÆfiÁoµfiÂ¸ Æfiµ¸ ÁoÆfiÀ¿dµ¾3ÁEÒ"¿d¶¸o¾È3¸
¾3¼Í¿dµfiÂ¿1ÁÂfi¼ÍºÉÀff¼Íµ@Æfi¼¹ÈdÕ
ß¸EÂ¿dÀ¸fº)¸oàº¿mÈÉ×-Á`È)¿dµè¶ÍÁÑÝfÆÈÉÁ
ï
Ó@Æ¿]¶½ÁÅmÆÈ3×`ÁÇfiÈ3¿dÅm¼½º3¼dÊ¸fµEÎ ¿|ÙçfiÁoÆfiº¾3¼Í×@¼ÍÂÁoÂ
ÇÁ`ÈÉÁë¿d¶[ÅmÁoº¸Â¿·Å|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3Áoº:È3¿dÁo¶Í¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÂfiÁoº:¿dºÌMÈÉÁoµfiÅmÁoÀff¿dµt¾¿IÀ(ÆfiÅÉçfi¸À¿ÔÜ¸oÈffÓ@Æ¿
ÇÁ`ÈÉÁ¿d¶UÅmÁoº¸ëÂ¿ff¶ÍÁoº1Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áoº¸oÈÉ¼ÍÝf¼ÍµfiÁo¶¹¿dºmÕ5´"º¾¸IÂ¿dÀ(Æ¿dº¾ÈÉÁ]ÓÆ¿)¶ÍÁ·¼Íµ¾¿mÈÉÁoÅmÅm¼dÊ¸fµ
Å|¸fµI¿d¶8Æfiº3ÆfiÁ`ÈÉ¼Í¸:Á:¾È^Ád×UÊ¿dº9Â¿1¶ÍÁ(È3¿dÁo¶½¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµIÅ|¸fµfiº3¼ÍÝfÆ¿À¿ÔÜ¸oÈ^Á`ÈÄ¶¹¸fº6È3¿dº3Æ¶¹¾3ÁoÂ¸fº

Âfi¿ÌC¸oÈÉÀÏÁµ¸o¾¸oÈÉ¼ÍÁEÕ
/¼¹ÝfÆÈ^Á
ï
á
ý
ÆÈ3×`Áoº[ÇfiÈÉ¿dÅm¼Íº3¼dÊ¸fµEÎ ¿|ÙçfiÁoÆfiº3¾3¼¹×@¼½ÂfiÁoÂ
½ ¾î÷9ô:úÉù+û3÷ô+ffi
ÖÁÈ3¿dÁo¶Í¼½À¿dµt¾3ÁoÅm¼nÊ¸fµIÂ¿GÅ|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áoº[àÁoºÊÁoµfiÂ¸fº¿1¿dµ]¶ÍÁoº»¿dº¾3¼½ÀffÁoÅm¼¹¸fµ¿dº»Âfi¿1È3¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅm¼ÍÁ
Ç¸oÈUÇÁ`È3¾¿ÄÂ¿Ä¶Í¸fº°Æfiº3ÆÁ`ÈÉ¼¹¸fº¿dº°ÆµfiÁ¾Ê¿dÅmµfi¼ÍÅmÁÓÆ¿ÄÇ
¿mÈ^Àff¼¹¾¿»Ó@Æ¿»¿d¶fiÆfiºÉÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸Òo¾ÈÉÁoº"ÆfiµfiÁ
ÇÈÉ¼ÍÀ¿mÈÉÁÅ|¸fµfiº3Æfi¶Í¾3ÁÅ|¸fµ×o¿dµfiÅm¼¹¸fµfiÁo¶ Ò@ÈÉ¿mÑµ¿IÊ¿dº3¾3ÁEÒÇfiÈ3¸oÇ¸oÈÉÅm¼¹¸fµfiÁoµÂ¸GÁo¶º3¼Íº¾¿dÀÏÁG¿Ô¿dÀ:Î
Ç¶¹¸fº1¾3Áoµ¾¸Ç¸fº3¼Í¾3¼¹×o¸fº1Å|¸fÀ¸iµ¿mÝfÁ`¾3¼¹×o¸fº:ÁoÅ|¿mÈÉÅmÁëÂ¿Ï¶ÍÁÅm¶ÍÁoº¿ZÂ¿ÏÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºÓ@Æ¿
Âfi¿dº¿dÁEÕtÖ5¸fºUÈ3¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂfi¸fº2ÓÆ¿[º¿Ä¸oàfi¾3¼¹¿dµ¿dµÁ`Ç¶½¼ÍÅmÁoµfiÂ¸9¿dº¾3ÁÈ3¿dÁo¶½¼ÍÀ¿dµ¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµffÀ¿Ô¸oÈÉÁoµ
µfi¸o¾3Á`à¶¹¿dÀ¿dµ¾¿Ï¶¹¸fºÈÉ¿dº3Æfi¶¹¾3ÁoÂ¸fº¼½µfi¼ÍÅm¼ÍÁo¶¹¿dºdÒ
Å|¸fµfiºÉ¼¹ÝfÆfi¼¹¿dµfiÂfi¸ÆµfiÁÀffÁdÛo¸oÈ:ÅmÁoµt¾3¼½ÂfiÁoÂÂ¿
Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fºÄÈ3¿d¶¹¿m×`Áoµt¾¿dºÈ3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂ¸fº»¿dµ]¶¹¸fºÄÇfiÈÉ¼ÍÀ¿mÈÉ¸fº[¶ÍÆÝfÁ`È3¿dºmÒÅ|¸fµ]ÆfiµfiÁffÈ3¿dÂfiÆfiÅ;Î
Åm¼nÊ¸fµÐÂ¿d¶»µ>ÊÆÀ¿mÈ3¸Â¿]Âfi¸@ÅmÆfiÀff¿dµt¾¸fº)µ¸Â¿dº¿dÁoÂ¸fºëþ ÀffÁdÛo¸oÈÇfiÈÉ¿dÅm¼Íº3¼dÊ¸fµ	^Ò2ÁoºdÊ

Å|¸fÀ¸
¿dµÅ|¸fµt¾ÈÉÁ`ÈZÆfiµuµ>ÊÆfiÀff¿mÈ3¸ÀffÁdÛo¸oÈZÂ¿IÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fºffÈ3¿d¶Í¿m×-Áoµ¾¿dºff¿dµuÝo¿dµfi¿mÈÉÁo¶Gþ ÀffÁnÛo¸oÈ
¿|ÙçfiÁoÆfiº3¾3¼¹×@¼½ÂfiÁoÂ	^Õ
´°ºU¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿»Â¿dº3¾3ÁoÅmÁ`È"Ó@Æ¿[¿d¶ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸1¿dº°Å|¸fµfiÅ|¿mÇfi¾3ÆfiÁo¶ÍÀff¿dµt¾¿ÄºÉ¼ÍÀÇ¶¹¿6Û(Ç¸@Å|¸
Å|¸fº3¾¸fº¸ ¿dµèÝfÁoº¾¸ Å|¸fÀÇÆ¾3ÁoÅm¼¹¸fµÁo¶ñÒ°ÁoºÇ¿dÅ|¾¸ À(ÆÛuÂ¿dº¾3ÁoÅmÁ`à¶¹¿]¿dµªº3¼Íº¾¿dÀffÁoº)Å|¸fµ
Åm¼Í¿dµt¾¸fºÂ¿1Àff¼Í¶¹¿dº[Âfi¿1Â¸@ÅmÆÀ¿dµt¾¸fºdÕ
íµÁoºÇ¿dÅ|¾¸I¼ÍÀffÇ
¸oÈÉ¾3Áoµt¾¿(¿dµi¿d¶ÇfiÈ3¸EÅ|¿dº¸·Â¿:È3¿dÁo¶Í¼ÍÀff¿dµt¾3ÁoÅm¼dÊ¸fµiÂ¿Å|¸fµfiºÉÆfi¶¹¾3Áoº9¿dº
¿d¶
¼Íµ¾¿mÈ3Ì Á`Ø9Â¿9Æfiº3ÆfiÁ`È^¼¹¸ÕI9¿mà¿9Â¸o¾3Á`È^º¿9Áo¶
º3¼Íº3¾¿dÀffÁÂfi¿À¿dÅmÁoµfi¼½º3À¸fºÓÆ¿Ç¿mÈÉÀff¼¹¾3Áoµ
×E¼Íº3ÆÁo¶Í¼¹ØdÁ`È»¶¹¸fº9Â¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸fº»È3¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÂfi¸fºÄÓ@Æ¿Â¿dº3¿m¿G¿d¶flÆº3ÆfiÁ`ÈÉ¼¹¸Òfi¶Í¸)ÅmÆfiÁo¶¼ÍÀÇ¶Í¼½ÅmÁ
ÁoÅmÅ|¿dº3¸1Âfi¼¹È3¿dÅ|¾¸Áo¶EÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµ¾¸Ò`ÁoºnÊ

Å|¸fÀff¸1¶ÍÁÄÇ¸fº3¼Íà¼Í¶Í¼ÍÂÁoÂÂ¿ÀÏÁ`ÈÉÅmÁ`ÈU¶¹¸fºÂ¸EÅmÆfiÀ¿dµEÎ
¾¸fºÓÆfi¿1Å|¸fµfiº3¼ÍÂ¿mÈÉ¿Ç
¿mÈÉ¾3¼Íµ¿dµ¾¿9Û·µ¸Ç¿mÈ3¾3¼½µ¿dµt¾¿dº[ÁÏº3ÆIµ¿dÅ|¿dº3¼½ÂfiÁoÂ·¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹×`ÁEÕ

ffi¿ffiUö¡ffi°ô:úUûv$
¿d¶¹êE¼Íµ8ÒMÕÁÀÕ

ý
È3¸oÌM¾mÒÂ­Õ¶Õ8þ
ï
^ÕÃ»¿m¾ÈÉ¼Í¿m×-Áo¶¾¿dÅ^çfiµfi¼ÍÓ@Æ¿dºmÕUÃÃXK9µfiµ@ÆfiÁo¶fiÃ»¿m×E¼¹¿mæÐ¸oÌ
ËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµ]ÞÅm¼¹¿dµfiÅ|¿1ÁoµfiÂIì¿dÅÉçµ¸f¶¹¸oÝoÛoÒJ@ÒÇ5Õ
ï



Î
ï
{

Õ
ÞÁo¶¹¾¸fµ8ÒN\(Õ

6ÆfiÅ3êE¶¹¿mÛoÒ
ý
Õ8þ
ï

^ÕËÜÀÇfiÈ3¸P×@¼½µÝGÈ3¿m¾È^¼¹¿m×-Áo¶
Ç¿mÈ3ÌM¸oÈÉÀffÁoµfiÅ|¿9à@ÛÏÈ3¿d¶¹¿m×`ÁoµEÎ
Å|¿9ÌM¿m¿dÂàÁoÅ3ê
Õ'ÃÃCÀf¸fÆÈÉµfiÁo¶¸oÌ5¾3ç¿KÀff¿mÈÉ¼ÍÅmÁoµ·Þ@¸@Åm¼Í¿m¾¤ÛÌM¸oÈËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµÞEÅm¼¹¿dµfiÅ|¿oÒ{
ï
þV{^ÒL

Î¨

Õ
6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛoÒ
ý
Õ

K¶½¶ÍÁoµ8ÒUÀÕ

ÞEÁo¶¹¾¸fµ5ÒN\:Õflþ
ï
{^Õ	K9Æ¾¸fÀffÁ`¾3¼ÍÅ>È3¸fÆfi¾3¼ÍµÝÁoµfiÂ·ÁoÂEÎ¤ç¸EÅ9È3¿|Î
¾È^¼¹¿m×-Áo¶2Æº3¼ÍµÝIÞUZflKÃìá8ì»Ã´
ý
@ÕAÃÃµI9¸fµfiµfiÁ·ß9Á`ÈÉÀffÁoµ8Ò8¿dÂ¼¹¾¸oÈdÒ8ßUÈ3¸EÅ|¿m¿dÂfi¼ÍµfiÝfº¸oÌ
¾3çfi¿Þ@¿dÅ|¸fµfiÂIì¿|Ù@¾»ÃÄ¿m¾ÈÉ¼¹¿m×`Áo¶
ý
¸fµÌM¿mÈ3¿dµfiÅ|¿1ìÄÃÄ´
ý
Î¨@ÕNMÄË3ÞEì Þ@Ç¿dÅm¼ÍÁo¶ß°Æfià¶Í¼ÍÅmÁ`¾3¼¹¸fµÒ
ï
{Ò



-Î¨
ï
Õ
6ÆfiÅÉê@¶Í¿mÛoÒ
ý
Õ

ÞEÁo¶¹¾¸fµ8ÒJ\:Õ

K9¶Í¶ÍÁoµ8Ò	ÀfiÕþ
ï
{^Õ8ì»ç¿1¿qÄ¿dÅ|¾9¸oÌUÁoÂfiÂfi¼ÍµÝÈÉ¿d¶¹¿m×-ÁoµÅ|¿¼ÍµEÎ
ÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í¸fµu¼Íµ ÁÈÉ¿d¶¹¿m×-ÁoµÅ|¿·ÌC¿m¿dÂàÁoÅ3ê ¿dµt×E¼¹È3¸fµfiÀff¿dµt¾mÕÃÃzK
ý
Z Þ@Ë%\9ËÃCG

{Ò
ï
{Ò


PÎ
]


EÕ
/¼¹ÝfÆfi¿mÈ3¸f¶ÍÁEÒ
ý
ÕÅ\(Õ

\Ê¸fÀ¿mØoÒtÃ1Õ

ÖÊ¸oÇ
¿mØ»Âfi¿»ÞÁoµÃ»¸fÀffÁoµ8Òf´ÄÕþY


^ÕEÞ@¾¿dÀÏÀff¼ÍµÝ>ÁoµfiÂ
µÎ ÝoÈÉÁoÀffºÄ¼½µëÞ@ÇÁoµ¼Íº3ç8áÁoµI¿m×`Áo¶ÍÆfiÁ`¾3¼Í¸fµI¸oÌ2¾3ç¿d¼¹È9¼ÍÀÇÁoÅ|¾Ä¸fµ]¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í¸fµ·È3¿m¾ÈÉ¼¹¿m×`Áo¶ñÕ
ÃÃmÀo¸fÆÈÉµÁo¶¸oÌËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµÞÅm¼¹¿dµfiÅ|¿oÒ'

þ

^ÒJ{
Eï
Î{

Õ
\Ê¸fÀ¿mØÆI:Ê

Á`ØoÒflÃGÕ"þ
ï
^á2ÖflÁ·ÈÉ¿dÅmÆÇ¿mÈÉÁoÅm¼dÊ¸fµÂ¿ffËÜµÌM¸oÈÉÀffÁoÅm¼dÊ¸fµ¿dµ´°ºÇÁ'µ¸f¶ñá5´U×`Á-Î
¶½ÆfiÁoÅm¼dÊ¸fµ Â¿d¶"´°ÌC¿dÅ|¾¸Â¿º3Æfiº(ß&¿dÅmÆfi¶Í¼ÍÁ`È^¼ÍÂfiÁoÂ¿dº(Öfl¼ÍµfiÝLÇÆ5Ê

º¾3¼ÍÅmÁoºdÒflìfl¿dºÉ¼ÍµfiÁEÒíµfi¼Í×o¿mÈÉº3¼ÍÂfiÁoÂ
Âfi¿ÞEÁo¶ÍÁoÀffÁoµfiÅmÁEÒ
ï
Õ
ß9Á`ÈÉÀffÁoµ5ÒI(Õ5þ
ï
`Á^ÕfiÃÄÁoµêE¼ÍµÝK¶¹Ýo¸oÈ^¼¹¾3çfiÀffºmÕHÃÃw/ÈÉÁ`êo¿dºmÒUÂ­Õ¶9Õ

6Á`¿mØdÁ-ÎYÈ°Á`¾¿dºmÒ
Ã1Õ
ËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµÈ3¿m¾ÈÉ¼¹¿m×`Áo¶ñá4I>Á`¾3ÁÞ@¾ÈÉÆfiÅ|¾3ÆfiÈ3¿dºGÁoµfiÂffK9¶¹Ýo¸oÈÉ¼¹¾3çfiÀÏºmÕ5ßUÈ3¿dµ¾3¼ÍÅ|¿|Î¤ß9Áo¶Í¶ñÒ&´°µEÎ
Ýf¶Í¿mæ"¸@¸@Â
ý
¶Í¼?Ä8ºþMÉÀ^Ò
ï
@Ò
]]
Î
]
@Õ
ß9Á`ÈÉÀffÁoµ5ÒIÕþ
ï
-àL^ÕÃ»¿d¶Í¿m×-ÁoµfiÅ|¿ÄÌC¿m¿dÂàÁoÅ3êÁoµfiÂ:¸o¾3ç¿mÈ°Ó@Æ¿mÈ3Û(À¸EÂfi¼¹ÑÅmÁ`¾3¼¹¸fµ(¾¿dÅ^çEÎ
µ¼ÍÓÆfi¿dºmÕÃÃE/ÈÉÁ`êo¿dºmÒHÂ­Õ¶9Õ

6Á`¿mØdÁ-ÎYÈ°Á`¾¿dºmÒ
Ã1ÕËµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í¸fµÏÈ3¿m¾È^¼¹¿m×-Áo¶ áI>Á`¾3ÁffÞ@¾ÈÉÆfiÅ;Î
¾3ÆfiÈ3¿dº»ÁoµfiÂÊK9¶¹Ýo¸oÈÉ¼Í¾3çfiÀffºmÕßUÈÉ¿dµt¾3¼ÍÅ|¿|Î¤ß9Áo¶Í¶ñÒfi´"µÝf¶¹¿mæ¸¸EÂ
ý
¶½¼?ÄºþMÀ^Ò
ï
@ÒLw{
ï
Î¨
]
Õ
ß9Á`È3¾¿mÈdÒÞ
Õ ß&Õ

ß¿mÈ3¾mÒ
ý
Õ¶KÕþ
ï
^Õ´U×`Áo¶ÍÆfiÁ`¾3¼Í¸fµ¸oÌ8¼ÍµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµ:È3¿m¾È^¼¹¿m×-Áo¶ºÛ@º3¾¿dÀffºmÕ
ÃÃKµfiµ@ÆfiÁo¶8ÃÄ¿m×@¼¹¿mæ ¸oÌ&ËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµ]ÞÅm¼¹¿dµfiÅ|¿1ÁoµfiÂIì¿dÅÉçµ¸f¶¹¸oÝoÛoÒ
]
@ÒÇ5Õ
]
Î

{Õ
ß¸@¸oÇ
¿mÈnÒUÃ1ÕÞ
ÕÄþ
ï
^Õ6ËÜµfiÂ¿|ÙE¿mÈffÅ|¸fµfiº3¼Íº3¾¿dµfiÅ|Û ¾¿dº¾3ºÜÎ ¸oÈÉ¼¹Ýf¼½µ8ÒUÀ¿dÁoº3ÆÈÉ¿dÀ¿dµt¾3ºdÒUÈ3¿|Î
ºÉÆfi¶¹¾3º[ÁoµfiÂIÆfi¾3¼Í¶Í¼¹ØdÁ`¾3¼¹¸fµ5Õ¿m¾3ç¿dº3ÂÁEÒJZflIÕ¹Ò
ï
Õ
ÃÄ¸@ÅmÅ^çfi¼¹¸ÒÀÕÁÀÕEþ
ï@ï
^ÕfÃ»¿d¶¹¿m×`ÁoµfiÅ|¿"ÌC¿m¿dÂàÁoÅ3êG¼ÍµGËµfiÌC¸oÈÉÀÏÁ`¾3¼¹¸fµ1Ã»¿m¾È^¼¹¿m×-Áo¶ ÕÃÃ9ÞEÁo¶¹¾¸fµ8Ò
\:ÕþM¿dÂ8ÕÅ^Õ8ì»çfi¿:ÞUZflKÃì­Ã»¿m¾ÈÉ¼Í¿m×-Áo¶2Þ@ÛEº¾¿dÀ·á´2ÙEÇ
¿mÈ^¼ÍÀ¿dµ¾3ºÄ¼ÍµflKÆ¾¸fÀÏÁ`¾3¼ÍÅEI9¸EÅmÆEÎ
Àff¿dµt¾Äß°È3¸EÅ|¿dº3º3¼ÍµÝÕß°È3¿dµt¾3¼½Å|¿|Î¤ßÁo¶Í¶ Ò´°µÝo¿d¶Íæ"¸@¸@Â
ý
¶Í¼?Ä8º>þMÀ^Ò
ïEï
ÒÇfiÇflÕ
]Eï]
Î
]

]
Õ

ÞÁo¶¹¾¸fµ8ÒA\(Õ

ÆÅ3êE¶¹¿mÛoÒ
ý
Õþ
ï
^Õ&ì¿mÈÉÀ:ÎÂ ¼¹¾Ýfç¾3¼ÍµÝKÇfiÇfiÈ3¸fÁoÅ^ç¿dºG¼½µËKÆfi¾¸fÀffÁ`¾3¼ÍÅ
ì¿|ÙE¾°Ã»¿m¾ÈÉ¼Í¿m×-Áo¶ñÕÃÃ>ËµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼Í¸fµßUÈ3¸EÅ|¿dº3º3¼ÍµfiÝ1ÁoµfiÂmZ]ÁoµÁ`Ýo¿dÀ¿dµt¾mÒUw{þ

^Ò
Eï]
Î


]
Õ
ÞÁo¶¹¾¸fµ8Ò·\:Õ

ZÅ=\>¼Í¶½¶ñÒÌZÕÁÀÕ[þ
ï]
^ÕUËÜµt¾È3¸EÂfiÆfiÅ|¾3¼Í¸fµ¾¸)ZI¸EÂ¿mÈÉµ ËÜµÌC¸oÈ^ÀffÁ`¾3¼¹¸fµ Ã»¿|Î
¾È^¼¹¿m×-Áo¶ Õ'Z]Å=\9È^Ádæ[Î¤ß9¼Í¶Í¶ñÒNM¿mæÈU¸oÈ3ê
Ò
ï]
Õ
ÞÁo¶¹¾¸fµ8Ò\(Õþ
ï
^ÕK9Æ¾¸fÀffÁ`¾3¼ÍÅ2ËÜµÌM¸oÈÉÀffÁ`¾3¼¹¸fµC>È3ÝfÁoµfi¼¹ØdÁ`¾3¼¹¸fµÁoµÂ1Ã»¿m¾ÈÉ¼Í¿m×-Áo¶ñÕ=ZÅ=\9ÈÉÁnæ[Î
ß9¼Í¶Í¶ ÒMÕ È(Õ¹Ò
ï
Õ
ÞE¾3ÆàfiàºmÒ
´»ÕÍKÕ

Z]ÁoµÝf¼½Á`¾¿mÈ3ÈÉÁEÒ4MÕ ´

ZÁ`È3¾3¼Íµ¿mØoÒÍKÕÍZÕ°þY


^ÕËµ¾¿mÈÉµfiÁo¶Ó@ÆfiÁo¶Í¼¹¾Û
ÁoÆÂfi¼¹¾»¸oÌU¼ÍµÂ¿|ÙE¼½µÝáÁÏµfi¿mæ­Á`ÇfiÇ¶Í¼ÍÅmÁ`¾3¼¹¸fµ·¸oÌ"¼Íµt¾¿mÈ^¼ÍµfiÂ¿|ÙE¿mÈÄÅ|¸fµfiºÛ@¾¿dµfiÅ|ÛoÕ4ÃÃ
ý
Á`¾3Áo¶¹¸`Î
ÝfÆ¼ÍµÝmÎ
ý
¶ÍÁoºÉº3¼¹ÑÅmÁ`¾3¼¹¸fµÏÆfiÁ`¾¿mÈÉ¶¹ÛoÒ'

þV{^Ò
]
Î


EÕ
ï


